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A.

2.1

Safzung

Auf Grund des § 10 Abs. 1 des Baugesetzbuchs (BauGB) in der Fassung der Bekannimachung vom
3. November 2017 (BGBI. I S. 3634), zulefzt gecindert durch Arfikel 2 des Geselzes vom 4. Januar 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 6), hat die Gemeinde Marklkofen folgende Safzung beschlossen:

Bebauungsplan ,SO Emeuerbare Energien Solarpark Leiren®

§1
Geltungsbereich

Die Grundstucke Flurnummer 1179 (T) und 1186 (T) der Gemarkung Poxau bilden den Gelfungsbereich
dieser Satzung. Die genaue Abgrenzung ergibt sich aus dem beigeflgten Lageplan M 1:1.000 (Anlage
01). Der Lageplan mif seinen planlichen Fesfsefzungen isf Bestandteil dieser Satzung.

§2
Zulassigkeit von Vornaben

(1) Innerhalb der in § 1 festgelegfen Grenzen richfef sich die planungsrechfliche
Zulassigkeif von Vorhaben (§ 29 BauGB) nach § 30 Abs. 1 BauGB.

(2) Der Geltungsbereich wird als Sonsfiges Sondergebier mif Zweckbesfimmung
"Solarenergie" nach § 11 BauNVO ausgewiesen.

(3) Folgende Anlagen sind zulassig:
- Solarmodule

- Trafo-/Wechselrichfergebaude
- Batteriespeichergebdude
- Einz&unung

§3
Textliche Fesfselzungen
Bauplanungsrechtliche Festselzung
§ 12 Abs. 30 BauGBi.V.m. § 9 Abs. 2 BauGB

GemaB § 12 Abs. 3a BauGB iV.m. § 9 Abs. 2 BauGB wird fesigeselzt, dass im Rahmen der
festgeselzten Nufzungen nur solche Vorhaben zuldssig sind, zu deren Durchfuhrung sich der
Vorhabeniraiger im Durchfiinrungsvertrag verpflichrer. Anderungen des Durchfiihrungsverirages oder der
Abschluss eines neuen Durchfihrungsverirages in beiderseitigem Einvernehmen der Vertragspartner
sind im Rahmen der Fesfselzungen des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes zuléssig

Gestallung der baulichen Anlogen:
(Festsefzungen gemdB § 9, Abs. 4 BauGB und Art. 81 BayBO)

Gestaltung der baulichen Anlage:

a) Gesfallung des Trafogebdudes:
o Das Trafogebaude darf innerhalb des Baufensters bis zu einer Grundfléche von max. 10 m?
errichfer werden
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o Das Batteriespeichergebdude kann innernalb des Baufensters bis zu einer Grundfléche von
max. 20 m2 errichrer werden

e (Gebdudenhdhe max. 2,80 m ab Urgelande

o Das Gebdaude ist vorzugsweise mit einem Flachdach als Grindach auszufihren.

o Die AuBenwdande des Gebdaudes sind als verpufzte Wande mit gedeckien
Farben herzustellen, oder als unbehandelfe, naturfarbene Holzfassade.

b) Aufsténderung der Solar-Freianlage:
e Aufsténderungen von Solartischen sind aus Mefall herzustellen. Die Grindung
hat mit Rammfundamenten zu erfolgen.
e zwischen den Modulreinen mind. 3 m breite besonnte Streifen
e Modulabstand zum Boden mind. 0,8 m

e zwischen den Modulreihen mind. 3 m breite besonnfe Streifen
e Fine Beleuchfung der Anlagen isf verbofen

c) Lichfimmissionen:

e PV-Module sind so zu errichten und zu belreiben, dass keine Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belasfigungen infolge Lichteinwirkungen durch  Lichfreflexionen  und
Blendwirkungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft auffreten. Bei der Bauausfuhrung
der Phofovoltaikanlage ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, dass es zu keiner
Blendwirkung auf Verkehrswege kommf. Hierzu ist zwingend das Blendgufachten des
Ingenieurblros IBT 4lLight GmbH aus Furth (Anlage 07) zu beachten und enfsprechend
umzusefzen.

2.2 Werbeanlagen:

e Esistnur 1 Werbeanlage zuldissig.

e Die Werbeanlage isf nur als Informationstafel zuléssig.

e Die Ansichrsfléiche vome darf max. 1,0 m?2 befragen.

e Leuchireklamen, grelle Farben und Wechsellicht sind unzuldssig.

2.3 Aufschlitungen, Abgrabungen

e Der nattrliche Gelaindeverlauf ist zu erhalfen.

e Aufschuitungen und Abgrabungen sind bis zu einer max. Héhenabweichung vom naturlichen
Gelaindeverlauf von 1,0 m zuldissig, sowelt sie zur Aufstellung des Trafohduschens erforderlich
sind. Ubergange zwischen Auffillungen und Abgrabungen und der natirlichen
Gelaindeoberfléche sind dann als Bdschungen mit Neigung 1:1 herzustellen.

2.4  Einfriedungen

e Finfriedungen sind als Stabgiffer- oder Maschendrahizéiune mif einer Hohe von
max. 20 m und einem Ubersteigschulz  zuldssig. In Bereichen in  denen
SichrschuizmaBnahmen  erforderlich werden isf eine Zaunhohe von 3,0 m zuldssig. Die
Absiénde zu den Grundsitcksgrenzen sind in Plananlage 01 dargestellt,

e Einfriedungen sind ohne Sockelmauem herzustellen; Umz&unung barrierefrei fur
Kleinsuger (Zaunabstand vom Boden mind. 15 cm)

3  Sonslige Fesfselzungen

3.1 Oberboden

Oberboden, der bei der Errichtung oder Anderung dieser baulichen Anlage, sowie bei Veréinderung der
Oberflache ausgehoben wird, isf in nuizbarem Zustand zu erhalfen, vor Vernichfung und Vergeudung zu
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schifzen und einer sinnvollen Verwertung bei Rekulivierungsarbeiten im Zuge dieser BaumaBnahme
zuzufUhren.

3.2  Trafogebdude / Batteriespeichergeb&ude / Solargrinfiéchen

Das Trafogebdude und ein evil. Bafteriespeichergebdude sind die einzigen festen Gebdude im
Solarpark.

Die Streifen zwischen den Solartischen sollen als extensive Grunflchen ausgebilder werden. Eine
Dungung der Flachen ist nicht zuléissig.

4 Grunordnersiche Fesfsetzungen
4.1 Privafe Granfldchen

Die privaten Grunflachen sowie Grunfldchen im Baufeld sind mit standorfgemdBem Saafgut der
Herkunftsregion Nr.16 als maBig extensiv genuiztes, arfenreiches Grunland (G212) und maBig extensiv
genuiztes Grunland mit Geholzsirukiuren (W12), die als Sichischuiz dienen, oder mif Saafgur aus
geeignefen Spenderflachen in Form einer Mahguttibertragung, herzustellen (siehe Anlage ©1) und zu
erhalfen (all. Sukzession). Die angrenzenden Waldsirukiuren im sudlichen Bereich des Grundsiiickes
FI.Nr. 1186 werden nichf verdndert, bzw. in Anspruch genommen.

Soweif eine extensive Beweidung der Fldiche unfer den Modulen beabsichtigh isf, besfeht im Einzelfall die
Maoglichkelt einer Befreiung von der Festselzung zur Bodenfreiheir der Einfriedung, die aus Grinden der
Durchlassigkeit fur Kleinséuger getfroffen werden soll.

4.2  AufwertungsmaBnahmen:

Das bisher intensiv genutzte Ackerland soll in maBig extensiv genutztes, artenreiches Grinland (G212)
und maBig extensiv genutzies Grinland mit Geholzstrukturen (W12) (siehe Anlage 01) UberfUhrt werden
und ist zu erhalten (all. Sukzession). Das Saatguf stammi aus geeignefen Spenderflchen in Form einer
MahgutUbertragung. Alternafiv kann auch autochthones Saatguf der Herkunffsregion Nr.16 ausgesar
werden. Die Wiese wird extensiv gepflegr, d. h. zweimaliger Schnift/Jahr, 1. Schniff nichf vor dem 15.06,
2. Schnitt sechs bis acht Wochen danach (Einsalfz von insekfenfreundlichen Mahwerk, Schnitththe

10 cm). Das Manhgut ist von der Fléiche zu enffernen.

Fur die fesfgeselzten Heckensirukiuren (siehe Anlage ©1) sind mindestens 10% Bdume 1. Oder 2.
Ordnung zu pflanzen. Es werden nur Geholze der Herkunftsregion Nr. 6 verwendef werden, sie sind
dreireinig oder im Dreiecksverband anzuordnen mif einem maximalen Pflanzabstand von 1,5*1,5 m,
siehe Artenliste 4.4. Eine durchgehende Kennzeichnung der Fléche soll kinftig Uber geeignele
Markierungen (Holzpflocke) erfolgen. Fur die Neupflanzungen isf ein Wildverbiss-Schutzzaun der bis
zum Boden reicht und vor Wildverbiss schufzt fUr die Dauer von mind. 5 Jahren anzubringen und nach
max. 7 Jahren selbststéndig zu enffernen.

4.3  MaBnahmen zum Schulz, zur Pllege und zur Enfwicklung von Boden, Natur und Landschaft

a) Das Saarguf sammi aus geeigneten Spenderflachen in Form einer Mahgutiberragung. Alfernativ
kann auch autochthones Saafguf der Herkunftsregion Nr.16 ausgesar werden. Sofern die
Exiensivwiesen miffels M&hgutUbertragung hergestelll werden, so muss die Grasnarbe der
bestehenden Wiesenildchen durch geeignete MaBnahmen (z.B. Wiesenegge, Frase, efc.) auf etwa
50% der Flache aufgerissen werden, sodass eine Keimung der aufgebrachfen Samen auf
Offenboden madglich ist. Das Saafgur konnte beispielsweise mittels Schlitzverfanren eingebracht
werden. Die Wiese wird extensiv gepflegl, d. h. zweimaliger Schnift/Jahr, 1. Schniff nichr vor dem
15.08, 2. Schnilt sechs bis acht Wochen danach (Einsalz von insekfenfreundlichen Mahwerk,
Schnifthéhe 10 cm). Eine Dungung sowie die Verwendung von Pflanzenschuizmitieln sind
unzul@ssig.

D) Auf den Granflachen ist darauf zu achten, dass sich keine Neophyfen (z. B. Goldrute, Riesen-
Barenklau, Springkrauf, Ambrosia) ansiedeln. Eine regelmaBige Konfrolle und gegebenenfalls
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n)

notige Bekampfungen der Neophyten, am Besten im Frahsommer (vor der Blufe), sind
durchzufthren.

Die Pflanzungen auf privaten Grunfléchen sind in der auf die Fertigstellung der technischen Anlagen
folgende  Vegefafionsperiode durchzufUhren (siehe Arfenliste  4.4) und bis zu ihrer
Besfandssicherung entsprechend zu pflegen. MaBgeblich hierfir isf das Datum  der
Inbefriebnahme der Anlage. Ausgefallene Geholze sind in der jeweils folgenden Pllanzperiode zu
ersefzen, wobei die Neupflonzungen ebenfalls den festgesefzien Gufeanforderungen zu
enfsprechen haben und arttypisch zu entwickeln sind. In den ersten drei Jahren sind die
Heckenbereiche regelmd@Big auszu mahen, um ein sicheres Anwachsen der Pflanzung zu
gewdnhrleisten. Danach ist abschniffsweises ,Auf den Stock selzen® moglich, Abstand mindestens
5 Jahre. Dabel sind Uberhdlter in Form von einzelnen Baéumen bzw. Strduchern zu belassen.
Schniffgur ist zu entfernen. Zeitraum fur die PllegemaBnahme: 01, Oktober - 28. Februar.

Die Grunflachen sind dauerhaff zu erhallen und bis zum Erreichen des Entwicklungsziels
enfsprechend zu pflegen. Bis zum Erreichen des Entwicklungsziels wird ein Zeitraum von 25
Jahren festgesetzt.

Jegliche Dungung sowie die Verwendung von Pflanzenschutzmitteln sind unzuléssig.

Beziglich der EinzGunung isf darauf zu achten, dass eine aufkommmende Verfilzung des
einzuhaltenden  Bodenabstandes  durch  regelmd@Bige  Konfrollen  und  enfsprechende
PllegemaBnahmen verhindert wird.

Die Flache ist mind. 1-malim jeweiligen Verpflichfungsjahr zu mahen und / oder zu beweiden. Die
Nufzung der Fléche isf in der Zeif vom 1. Juni bis 14. November vorgeschrieben. Gestaltef ist die
ganzjahrige Beweidung, unter Einhallung des zuldssigen Viehbesatzes. Bei ausschlieBlicher
Beweidung isf der Viehbesalz von max. 1,0 RGV/ha im Durchschnitt des Jahres einzuhalten.

Fur die Umrechnung von Rindern, Schafen, Ziegen, Damtieren und Equiden (Einhufer, z.B. Plerde,
Esel) in RGV gt gemdB Anhang I der EU-Verordnung Nr. 808/2014 folgender
Umrechnungsschltssel

Kalber (auBer Mastkalber) und Jungvieh unter 6 Monaten 0,30 RGV
Mastkalber 0,40 RGV
Rinder von 6 Monaten bis 2 Jahren 0,60 RGV
Rinder von mehr als 2 Jahren 1,00 RGV
Einhufer von mehr als 6 Monafen 1,00 RGV
Leichte Einhufer mif einem Stockmal bis einschlieBlich 1,40 m 0,70 RGV
Schafe 0,15 RGV
Ziegen 0,15 RGV
Mufterdamtiere 0,20 RGV
Lamas 0,40 RGV
Alpakas und Guanakos 0,30 RGV

Die Meldung der Ausgleichsfiéchen an das Bayerische Landesomt fur Umwell hat durch die
Gemeinde Marklkofen zu erfolgen.
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4.4

6
6.1

Artenliste (Gehdlze)

Fremdldndische Koniferen wie Thujen oder Scheinzypressen, bzw. zlichterisch beeinflusste Gehdlze wie
Trauer-, Hange- und Sdulenformen sind nichf zul@issig.

Bdurmne, Heister 3xv, m.B., 12/14

Acer campeslre Feld-Ahom
Carpinus befulus Hainbuche

Prunus avium Vogel-Kirsche
Sorbus aucuparia Gemeine Eberesche
Sirducher:

Sambucus racemosa Rote Holunder
Cornus sanguinea Roter Harfriegel
Corylus avellana Haselnuss

Lonicera xylosteum Rofe Heckenkirsche
Prunus spinosa Schlendorn
Rhamnus frangula Faulboum

Salix caprea Sal-Weide
Sambucus nigra Schwarzer Holunder
Viburmnum lantana Wolliger Schneeball
Viburnum opulus Echter Schneeball
Crafoegus ssp. WeiBdom

Rosa canina Hundsrose
Quercus ssp Fiche

Straucharten: Straucher 2xv. 0.B. 60-100
Nadelgehdlze aller Arf, hdngende und bunflaubige Arfen und Sorten sind im gesamren Gebief
unzuldssig.

DurchfUhrungsvertrag / Ruckbauverpflichtung / Vorhabens- und ErschlieBungsplan

a)

Zur Umsefzung des Bebauungsplanes wird zwischen der Gemeinde Marklkofen und dem
Vorhabensirager vor Safzungsbeschluss ein DurchfUhrungsvertag gemaB § 12 Abs. 1 Salz 1
BauGB geschlossen.

Die Nufzung des Sondergebiefes ,SO Ermeuerbare Energien Solarpark Leiten® ist nur solange
zuldssig, wie die Sfromerzeugung aufrechrernalten wird. Bei einer dauerhaften Aufgabe der PV-
Nufzung sind sémtliche baulichen und fechnischen Anlagen einschlieBlich elekirischer Leitungen,
Fundamenfte und Einzdunungen rlcksfandsfrei zu entfernen. Fur die Bepflonzung gilt keine
Ruckbauverpflichtung. Nach Beendigung der Nufzung als Photovolfaik-Freiflchenanlaoge soll die
Fldche anschlieBend  wieder landwirtschafilich  genutzt werden.  Eine  enfsprechende
Ruckbauverpflichiung und diesbezigliche dingliche Absicherung sind im DurchfUhrungsvertrag zu
regeln.

Textliche Hinweise

Brandschutz

Zuganglichkelt:

Sperrvorrichiungen zum Geldnde und zu Gebduden sind zulissig, wenn die Feuerwehr diese 6ffnen
kann. Dies isf vom Belreiber mit der zusténdigen Brandschutzdienststelle im Vorfeld abzusfimmen. Es ist
vom Befreiber sicherzusfellen, dass im Schadensfall die Anlage sfromlos geschalef wird. Fir eine
gewalilose Zuganglichkeir sollre in Absprache mir dem zusténdigen Sachversicherer und der orflichen
Feuerwehr ein Feuerwehr-schlusseldepor Typ 1 (nicht VAS anerkann) am Zufahrfsfor vorgesehen
werden.

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
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Zugdnge una Zufahrten auf den Grunastticken:

Hier gelten die Vorgaben der BayBO, Art. 5 in Verbindung mif den Richflinien Uber "FlGchen flr die
Feuerwehr auf Grundsitcken” (DIN 14090; Fassung 02/2007). Die baulichen Anlagen (z.B.
Trafostationen) mussen fUr Fahrzeuge bis 16  (Achslast 10 ) Uber befestigte StraBen und Wege
erreichbar sein.

Ansprechpariner:

Um einen Ansprechpartner im Schadensfall erreichen zu kénnen, muss am Zufahrtstor deutlich und
dauerhalt die Erreichbarkeit eines Verantworflichen flr die Anlage angebracht sein und der rtlichen
Feuerwehr mitgefeilf werden.

6.2 Immissionsschutz

Die Photovolaikanlage ist so zu errichfen und zu befreiben, dass keine Beldstigung durch
Lichfimmissionen (z. B. Blendwirkung) auftreten. Es ist darauf zu achten, dass der vorgesehene Standort
fir die zu ermichtende Trafosfafion so festgelegh wird, dass die in Anhang 2 der 26. BImSchV
vorgegebenen Grenzwerte fUr die elekirische Feldstarke und die magnefische Flussdichte an den
nachstgelegenen Immissionsorten nichr Uberschritten werden.

6.3  Denkmalschutz

Das Bayerische Landesamt fur Denkmalpflege gibt fir den Gelfungsbereich des Bebauungsplans und
den ndheren Umgriff keine Hinweise auf Boden- bzw. Baudenkmdler (siehe Anlage 09). Bezlglich des
Auffindens eventueller Bodendenkmaler wird auf die Meldepflicht an das Bayerische Landesamt fur
Denkmalpflege  oder die  Unfere  Denkmalschuizbehdrde gemdB  Am. 8 Abs. 1 und 2
Denkmalschutzgeselzt (BayDSchG) hingewiesen.

6.4  Abfallrecht und Bodenschutz

Bei der Verwerlung von Bodenmaterial durch Auf- und Einbringen von Materialien in eine
durchwurzelbare Bodenschichr sind die materiell-rechflichen Vorgaben des Bodenschuizrechts (vgl. §
12 BBodSchV), einzuhalfen.

6.5  Schufzzonenbereiche zu elekirischen Freileifungen

Der Schufzzonenbereich zu den vorhandenen elekfrischen Freileifungen isf entsprechend einzuhalfen.
Die vorgeschriebenen Absiande durfen nur von Fachkraffen mir geeignefen Messgerdaten Uberpruft
werden! Frihzeitig vor Beginn der Bauarbeifen muss mit dem zustandigen Nelzbelreiber ein Vor-Ort-
Termin vereinbart werden.

6.6  Schufzzonenbereiche Erdgas-Hochdruckleitung

Der Schufzzonenbereich zur Erdgas-Hochdruckleitung HD0804 mif Begleitkabel ist enfsprechend
einzuhalten. Frohzeitig vor Beginn der Bauarbeiren muss mit der Energienefze Bayern GmbH & Co. KG
ein Vor-Or-Termin vereinbarf werden,

Hinweis auf die wichligsten Foraerungen gemdl DVGW-Regelwerk:

- Tiefbauarbeiten im Schutzsireifen der Erdgas-Hochdruck-Leitung sind unzultissig!

- In dem Schuizstreifen sind alle MaBnahmen zu unferlassen, die den Bestand der Anlage geféihrden
oder den Belrieb, Wartung und Unterhalf beeintraichfigen kénnten.

- Solarkollekioren durfen nicht in den Schufzstreifen ragen.

- Die Anlage von Zaunen, Absperrungen oder Ahnlichem, sowie der Bau von Parkplatzen, kreuzenden
StraBen, Wege, Ver- u. Enfsorgungseinrichfungen etc. ist nur mit unserer ausdricklichen Zusfimmung
und bei Beachtung unserer Auflagen moglich.

- Bei Kreuzungen mi Leitungen, Kabeln o. &. sind ausreichende Sicherheifsabstande einzuhalien. Der
Einsalz von Maschinen im Schulzsireifen isf nur nach vorheriger Absprache mit dem Nelzbelreiber
gesfafter,

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
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- Der anstehende Boden im Bereich des Schutzstreifens darf nicht angeschniten und das
Geléndeniveau Uber der Erdgas-Hochdruck-Leitung nicht veréndert werden!

- Uberbauungen, Bepflanzung mit Bumen oder dauerhafte Lagerung von Gegensféinden im
Schutzsfreifen der Erdgas-Hochdruck-Leifung isf nichr zul@ssig!

- Bei der kurzzeifigen Lagerung von Gegenstanden im Schufzsfreifen darf es zu keiner Sefzung des
Bodens aufgrund zu hoher Bodenauflagekrafte durch das Lagergur bzw. dessen Transport
kommen. Aufgrund der Gefahrdung durch Rufschungen bei Baugrube, sollfe der Abstand zwischen
Baugrenze und Schufzsfreifen 5-10 m belragen!

- Der Schutzstreifen muss zu jeder Zelt frei zuganglich sein!

§4
Inkraftireten

Die Satzung frift am Tag ihrer Bekannimachung in Kraff,
Marklkofen, den.............o.c.o..

(Siegel)

Peter Rauscher, 1. BUrgermeister

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
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B. Begrundung

ErlGuterung _ Anlass der Planung, Zielselzung
Erfordernis und Ziele der Planung

Am  23.05.2023 hat der Gemeinderat Marklkofen die Aufsfellung eines vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes fur Solarenergie nach § 11 (2) BauNVO beschlossen. Im Parallelverfahren soll der
Fl&échennufzungsplan mitinfegrierrem Landschaftsplan durch Deckblait Nr. 19 gedéinderf werden. Anlass
der Planung isf die Anfrage eines Grundsflckseigentimers einen Solarpark in diesem Bereich zu
errichten.

Ziel und Zweck der Planung ist eine kostengunstige und effiziente Energieerzeugung durch regenerafive
Energien und zudem einen akfiven Beirrag zum Klimaschutz zu leisten. Die bisherige Nulzung wird
aufgegeben. Der Bereich soll als Sondergebiel fur emeuerbare Energien (Freifldchen-Photovoliaik)
enfwickelr werden. Aufgrund der derzeltigen geopolifischen Lage sefzt sich die Gemeinde als ein
wichtiges Ziel, umwelifreundlichen und erneuerbaren Formen der Energieversorgung maoglichst zeimah
den Vorrang einzurumen, im Speziellen die Errichtung von Photovolfaik-Freifldchenanlagen.

Das Vorhaben befinder sich in einem landwirtschafflich benachteiligien Gebier. Durch die in Bayemn
erlassene Verordnung Uber Gebote fur Freifléchen-Photovoltaikanlagen (Verordnung zur Ausfuhrung
energiewirtschafflicher Vorschriften AVEN) ermdglicht der Freistaat welterhin die Férderung von PV-
Anlagen auf Acker- und Grunlondfléchen in den so genannfen landwitschaftlich benachteiligen
Gebieten (enfsprechend §§ 37 und 37¢ EEG). Aufgrund dieser Fordermoglichkeif und dem Vorliegen der
Ubrigen Voraussefzungen (kurze Anbindung an das bestehende Stromnelz, verfUgbares Grundstuck) ist
die Flache grundsarzlich fur das geplante Vorhaben geeignet. GemdaB  Grundsafz  des
Landesentwicklungsprogramms  sind  Freifldchen-Phofovolfaikanlagen moglichst auf vorbelastefen
Standorten zu realisieren. Der gewdhlfe Standort ist nichf unmitelbar vorbelastef, wird aber dennoch als
geeignet eingestuft, was nachfolgend noch detaillierter begrindet wird.

Zenirales Ziel der deufschen Klimaschurzpolitik ist die Minderung von Treibhausgasemissionen. Der
Bund hat sich zum Ziel geselzt, seine nationalen Treibhausgasemissionen bis 2020 um 40 Prozent und
bis 2050 um 80 bis 95 Prozent unter das Niveau von 1990 zu reduzieren. Diese Ziele wurden bereits mit
dem Integrierten Energie- und Kiimaprogramm (IEKP) der Bundesregierung beschlossen (BMWI 2019).

Auch das Bundesland Bayemn sefzt sich zum Ziel die Treibhausgasemissionen zu verringem. In
Anlehnung an das Europdische Minderungsziel, die Treibhousgas-Emissionen bis 2050 um 80 bis 95
Prozent zu reduzieren, strebf Bayern an, bis 2050 die Treibhausgasemissionen pro Kopf und Jahr auf
weniger als zwei Tonnen zu senken. Mittelfristig bis 2020 wird am Ziel festgehalten, die energiebedingten
CO2-Emissionen pro Kopf und Jahr auf deuflich unter sechs Tonnen zu senken. Bis 2030 sollen die
Treibhausgas-Emissionen auf unter funf Tonnen sinken (BMU 2016).

Das Vorhaben entspricht somit den Zielen der Klimapolitik auf Bundes-, Landes-, Regional- und
Kommunalebene.

Im Bebauungsplan wird Baurecht ausschlieBlich fur die Photovoltaikanlage geschaffen. Die Nufzung ist
befrister auf die mogliche Funklions- und Belfriebszeir (25-30 Jahre), danach wird das Grundsflck wieder
der Landwirtschalff zur Verfugung gestellr. Der Rickbau nach Befriebsende wird privatrechilich vereinbart
und im Bebauungsplan gemdaB § 9 Abs. 2 BauGB mit Fesflegung der Folgenuizung fesfgesefzt. Der
Flaéchennutzungsplan mirinfegrierrem Landschaftsplan der Gemeinde weist den Bereich der geplanten
Anlage Uberwiegend als Flache fur die Landwirtschaft aus. Dieser wird im Parallelverfahren durch
Deckblatt Nummer 19 gedndert,
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Raumlicher Gelfungsbereich (inkl. inf. Ausgleich): 9,83 ha
Eingezaunte Flache: 7,94 ha
Grunfléchen insgesamt: 9,83 ha
Hohenlage: 448 — 473 mUNN
geplanfe Anzahl der Modulreihen: 41

weitere geplante bauliche Anlagen:
Sfromspeicher

geplanter Reihenzwischenabstand prak.
geplante Leistung:

Wechselrichter, Transformator-Stafion, ggf.

3,00 m - 8,00 m
7.260,00 KWp

Stadrebauliche Auswirkungen

Der Vorhabensbereich liegh im AuBenbereich umgeben von landwirtschafflichen Einzelanwesen. Die
nAchsigelegene Wohnbebauung ist ca.30 m von der geplanten Anlagenumzdunung enifemt. Die
Enffernung nach Marklkofen befragh ca. 3,1 km. Bau- oder Bodendenkmdler sowie erhaltenswerte
Ortsteile, SfraBen und Pléize sind im Vorhabensbereich und -umfeld nichf vorhanden.

Beding durch die vorhandene Topographie ist die geplante Anlage nur gering einsehbar. Die zu
pflanzenden Eingrinungen unfersftizen diesen positiven Effekt. Das Gebiet wird durch das geplante
Sondergebier nichf in ihrem Besfond oder ihrer Entwicklung beeinfréchligh. Die  geplante PV-
Freifldchenanlage soll auf einer infensiv bewirtschaftefen Ackerlandfldche entstehen. Die geplante
Anlage ist von 3 Seiten einsehbar. Mit Hilfe von Eingrinungspflonzungen in den einsehbaren Bereichen
fugt sich die Anlage gut in das Landschaftsbild ein. Stérungen von gesunden Wohn- und
Arbeitsverhdlissen durch Larmwirkungen sind aufgrund des Abstandes zur vorhandenen Bebauung
nicht  zu erwarten. Elekromagnefische Felder enfstenen wegen dem Anschluss an ein
Gleichspannungsnefz nichf. Wichfige Bereiche fur die Erholungsnufzung liegen im Vorhabensgebier
nichf vor. An der ausreichenden Versorgung der Bevolkerung mit Grin- und Freifldchen éndert sich
aufgrund der geringen Dimension der geplanten Anloge und dem sehr hohen Grin- und
Freifldchenanteil im Gemeindegebier nichts. Durch die Vereinbarung einer Ruckbauverpflichtung wird
das in Anspruch genommene Grunland nicht dauerhaft der Landwirtschaff entzogen. Mit der geplanten
Anlage wird die Versorgung mit ermeuerbaren Energien im Gemeindegebiel Marklkofen, bzw. in der
Region verbessert. Eine ausfuhrliche Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen auf
umwelirelevante Ziele der Bauleitplanung erfolgr im Umweltbericht.

Planunteragen/Gellungsbereich

Die Grundstucke Flurnummer 1179 (T) und 1186 (T) der Gemarkung Poxau bilden den Gelfungsbereich
dieser Satzung. Die genaue Abgrenzung ergibt sich aus dem beigeflgten Lageplan M 1:1.000 (Anlage
01).

Lage der Grundsttcke

Das Planungsgebief liegr im bauplanungsrechtlichen AuBenbereich. Die Enifernung nach Marklkofen
betragr ca. 3,1 km. Das Planungsgebiet besiizi eine leichfe Hanglage in Richtung Sudwesten. Es
ersireckr sich Uber die Grundstticke Flurnummer 1179 (T) und 1186 (T) der Gemarkung Poxau (siehe
Anlage 01). Es handelr sich um eine Gesamiflache von ca. 98.331 m?.,

Es wird wie folgt begrenzt:

Im Norden: durch landwirtschaftliche Nuizflache und Waldflache
Im Westen: durch landwirtschaftliche Nutzflache

Im Oslen: durch landwirtschaftliche Nurzflache

Im Stden: durch Waldflache

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
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6  ErschlieBung
6.1  VerkehrsmdBige ErschlieBung

Die ErschlieBung des Plangebietes erfolgt Uber die Gemeindeverbindungssirale.

6.2  Wasserversorgung

FUr die Solaranlage wird kein Trinkwasser benofigr.

6.3 Abwasserbeseiligung

Bei der Solaranlage fall kein Schmutzwasser an.

6.4  Niederschlagswasserbeseifigung

Niederschlagswasser kann im Safzungsgebier weiterhin groBfiéichig versickemn, bzw. ungehindert
abflieBen.

6.5 Einspeisung elekirischer Energie

Technisch sichergesfelllr werden kann die Einspeisung der Photovolfaikanlage in das Nefz der
Bayernwerk AG. Eine enfsprechende Einspeisezusage des Nefzbetreibers liegt vor.

\"

.
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Landwirtschaft und Forstwirtschaft

Emissionen, Steinschlag, Baumfall/- sturz, Asfabbruch und eventuelle Verschmutzungen aus der Land-
und Forstwirtschaft  sind  enfschadigungslos hinzunehmen. Eine Haftung der angrenzenden
Landbewirtschafter fUr Sachschaden ist ausgeschlossen. Dies soll in Form einer Haffungsfreistellung
geschehen, in welcher der Befreiber der geplanten Anlage fur sich und seine Rechtsnachfolger auf
jeglichen Haffungsanspruch verzichtef, sofern infolge von land- und forstwirtschaftlichen Emissionen und
Baumfall- und sturzereignissen Schaden am Solarpark enfstent. Grundsdéizlich ist eine ordnungsgemdadBe
Land- und Forstwirtschaff auf den der Photovolfaikanlage benachbarten Fldchen von Seiren des
Befreibers zu dulden. Bei Pflanzungen sind zu Nachbargrundsticken mindestens die gesefzlichen
Grenzabstande einzuhalien. Auf eine Bepflanzung mit Hochsfammbdumen sollre im Grenzbereich zu
landwirtschafflichen Fléchen verzichtet werden. Durch die regelmd@Bige Pflege soll das Aussamen
eveniueller Schadpflanzen und die damif verbundene negative Beeintréichligung der mit Kulturpflanzen
bestelllen FlGchen in der Nachbarschaff vermieden werden.

Alllasten

Das Planungsgebiet ist nicht im Alflastenkataster eingefragen, hier liegen keine Hinweise auf
Alilasten vor.

Bodendenkmalpflege

Das Bayerische Landesamt fur Denkmalpflege gibt fir den Gelfungsbereich des Bebauungsplans und
den naheren Umgriff keine Hinweise auf Boden- bzw. Baudenkmdler. BezUglich des Auffindens
eventueller Bodendenkmdler wird auf die Meldepflicht an das Bayerische Landesamt fur Denkmalpflege
oder die Untere Denkmalschufzbehorde gemaB Art. 8 Abs. 1 und 2 Denkmalschutzgesetzt (BayDSchG)
hingewiesen.

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
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Umweltbericht

Einleitung

Fur Bauleifplanverfahren, die ab dem 20.07.2004 eingeleifel werden, finden die vor dem Inkrafiirefen des
Europarechfsanpassungsgeselzes Bau-EAG vom 24.06.2004 (BGBI |, S. 1359) geltenden Vorschriften
Anwendung.

Demnach st prinzipiell fUr jedes Bauleiplanverfahren eine Umweliprifung durchzuftihren und ein
enfsprechender Umweltbericht zu erstellen.

GemaB § 2 Abs. 4 BauGB wird "fUr die Belange des Umwelfschutzes nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 und § 1a
eine Umweliprifung durchgefunrt, in der die voraussichtlich erheblichen Umweltauswirkungen ermittelr
werden und in einem Umwelibericht beschrieben und bewertef werden."... "Die Kommune legh dazu fur
jeden Bauleitplan fest, in welchem Umfang und Detaillierungsgrad die Ermittlung der Belange fur die
Abwagung erforderlich ist."

Standortwahl

BegUnsfigende Vorausselzungen fUr die Errichiung einer Freifléchen-Photovolfaikanlage sind:

> Mogliche Anbindung an das bestehende Stromnelz
> Verfugbares Grundsttick

Zudem sind gegebenenfalls die Aussagen des EEG 2021 (§ 37 EEG) zu beachten. Das Vorhaben
befindel sich in einem benachteiligien Gebiel.  Ein  landwirtschafllich  benachteiligies  Gebief
(benachteiligte Agrarzone, kleine Gebiefe und Berggebiefe) ist ein Gebiel, in dem Landwirfe zum
Ausgleich der nattrlichen Standortbedingungen oder anderer spezifischer Produktionsnachteile eine
Zulage erhalten, welche zur ForffUhrung der Landwirtschaft, Erhalfung der Landschaff und zu
nachhalfigen Bewirtschaffungsmethoden beifragen soll. Durch die in Bayem erlassene Verordnung tber
Gebote fur Freffldchenphofovoltaikanlagen  (Verordnung  zur - Ausfuhrung  energiewirtschaftlicher
Vorschriften AVEN) erméglicht der Freisfaar weiterhin die Forderung von PV-Anlagen auf Acker- und
Granlandfléchen in den so genannten landwirtschafflich benachteiligien Gebiefen (enfsprechend §§ 37
und 37¢ EEG).

Die genannfen Vorausselzungen sind bei der geplanten Anlage erfullr.

Weiterhin in der Abwdagungs- und Ermessensentscheidung zu berticksichfigen sind die Erfordemisse
der Raumordnung. GemadaB Grundsalz des Landesentwicklungsprogramms  (LEP 6.2.3) sind
Freifldichen-Photovolfaikanlagen maglichst auf vorbelastefen Standorten zu realisieren. Der gewdahle
Standort ist nicht vorbelastet im Sinne des  Landesentwicklungsprogramms. Aus nachfolgenden
Grunden isf der Standort dennoch als Standort fUr eine Freiflichen-Phofovoltaikanlagen geeignet:

» Vorbelastung durch bereits vorhandene Bebauung

» Forderfanig, da landwirtschafflich benachteiligles Gebiet

Energie-Allas Bayern (03/2023)

Rof = benachreiligies Gebief

Grin = nicht benachteiligtes Gebief

Pechi

N\
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» keine exponierte Hang- oder Kuppenlage, eher eingebettel in die Landschaft
» Sarzungsbereich offentlich kaum einsehbar

» keine BiofopflGchen direkr befroffen, FFH-FlGchen werden nichr fangiert, kein
Landschaffsschurzgebier

Erragsschwache Flache

» die akiudlisierfe Solarsfudie der Gemeinde Marklkofen, Stand Juni 2022, weilt die beplanten
FiGchen als geeignef aus

\4

Legende

- Ungeeignete Flachen
|:| Bestehende Freiflachen-PV
l:l Bedingt gesignete Flache

|:| 200 m-Puffer zu Bahnanlagen
Uberschwemmungsgebiet
N Bodenzeh <= 30
Badenzahl >= 60
D Hauptorte

3  Festlegung des Untersuchungsrahmens

Ein Scoping-Termin zur Fesflegung von Unfersuchungsumfang, -mefthode und Defaillierungsgrad hat
nichr staffgefunden.

Aufgrund der infensiven Nutzung von Vorhabensbereich und -umfeld erfolgt fur die Schutzgutbefrachiung
weitgehend eine Beschrénkung auf den Vorhabensbereich. Im Hinblick auf das Landschaffsbild erfolgr
eine Bewertung im Miftel- und Nahbereich.

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
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4 Darsfellung der in einschléigigen Fachgeselzen und Fachplénen festgelegten

umwelirelevanten Ziele und ihrer Berticksichligung

Seife 16

In der Landesplanung (LEP Stand ©1.03.2018) ist das Gemeindegebief als allgemeiner I&ndlicher Raum

und Raum mir besonderem Handlungsbedarf (K

reisr

.......

/Burghausen

Abbildung 1: Ausschnilf aus Landesentwicklungsprogramm
Bayem Anhang 2 Strukturkarte

egion) eingesfuft.

GemaB Regionalplan Region Landshur (13) isf das Gemeindegebief als allgemein landlicher Raum.
Kleinzentrum, eingesiuft. Der Geltungsbereich liegh in keiner naturschufziachrechilich  hinreichend
gesicherten Fldche (Landschaftsschutzgebiet). Der Regionalplan macht zum Plangebietf keine expliziten

Aussagen.

ufahm,

Abbildung: Regionalplan Region Landshut (13)
Raumsukiurkarte

Ziele der R dnung (Regi:

Zeichnerisch erlduternde Darstellungen verbaler Ziele

O Unterzentrum
(@) Kleinzentrum
A B gt zu i Ort
Zentrale D te sind durch \
tliche Wi g staatlicher P g
(LEP 2006)
:I Landlicher Raum
Aligemeiner landlicher Raum
:] Stadt- und Umlandbereich im landlichen Raum
[E Landlicher Teilraum, dessen Entwicklung in
besonderem Malle gestarkt werden soll
‘ Oberzentrum
. Mittelzentrum
o Mogliches Mittelzentrum
(L mit jon eines
A gt zu ot
Zentrale D sind durch g
Entwicklungsachse

Grenze der Region
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Der Flachennuizungsplan mit infegrietem  Landschaftsplan der Gemeinde Marklkofen sfellr den
geplanten Gellungsbereich als Flache fur die Landwirtschaff dar. Der Fléchennutzungsplan mit
infegriertem Landschaftsplan wird im Parallelverfahren durch Deckblait 19 gedndert.

Arfen- und Biotopschutzprogramm fUr den Landkreis Dingolfing-Landau (réumlich zugeordnele Ziele
des Kartenteils)

Der Vorhabensbereich liegh nichr in einem Schwerpunkigebiel des Nafurschuizes des ABSP.
Zielaussagen des ABSP-Kartenteils liegen fur den Vorhabensbereich und engen Umgriff nichr vor.

Waldfunktionskartierung
Im Vorhabensbereich und dessen Umgebung liegen keine Waldfldchen mit besonderer Bedeutung vor.

Schulzgebiete
Schufzgebiefe sind durch den Geltungsbereich nicht befroffen.

Amtliche Biotopkartierung, Arrenschutzkartierung

Im Vorhabensbereich und auch der ndheren Umgebung wurden keine Flachen in der amtlichen
Biotopkartierung Bayerns erfasst. Die Arfenschutzkartierung Bayemn (Stand 31/12/2020) enthalr fir den
Vorhabensbereich und dessen Umfeld zudem keine Nachweise.

Bundes-Immissionsschulzgeselz

PV-Freiflachenanlagen unterliegen als nicht genehmigungsbedurfige Anlagen im Sinne des BiImSchG
den Pflichfen des § 22 BImSchG.

Mogliche Umwelteinwirkungen, insbesondere Blend- und Gerduschwirkungen werden im Umweltbericht
unter Schurzgut Mensch behandelr.

Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG)

A, 2 Abs. 5 Salz 2: Die Erichfung und der Belrieb von Anlagen zur Erzeugung von erneuerbaren
Energien sowie den dazugehorigen Nebenanlagen liegen im Gberragenden éffentlichen Interesse und
dienen der &ffentlichen Sicherhett.,

Arf. 2 Abs. 3 Salz 2: Die staaflichen Behorden unterstiizen die Verwirklichung der Minderungsziele im
Rahmen inrer hoheiflichen Tatigket.

Bundes-Kimaschufzgesetz (KSG)
$ 13Abs. 7 Saiz 1. Die Trager Offentlicher Aufgaben haben bei ihren Planungen und Enfscheidungen
den Zweck dieses Geselzes und die zu seiner Erfullung fesfgelegten Ziele zu berticksichfigen.

Geselz fur den Ausbau emeuerbarer Energien (Ermeuerbare-Energien-Geselz - EEG 2023)

$ 2: Die Erichiung und der Betrieb von Anlagen sowie den dazugehorigen Nebenanlagen liegen im
Uberragenden dffenflichen Interesse und dienen der offentlichen Sicherheir. Bis die Stfromerzeugung im
Bundesgebiel nahezu freibhausgasneutral ist, sollen die emeuerbaren Energien als vorrangiger Belang
in die jeweils durchzufUihrenden SchutzgUterabwagungen eingebracht werden.

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
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5
5.1

5.2

Bestandsaufnahme und Bewertung der Umwelfauswirkungen
Naturrumliche Situation

Der Vorhabensbereich liegt innerhalb  des  Nafurraums ,Isar-Inn-Hagelland”,  Einheir  060-A
TerfidrhUgelland zwischen Isar und Inn. Die Einheif umfassf das 400 bis 550 m hohe Terfiarhugelland
zwischen Isar und Inn; es reicht stdwarfs bis an den Allmordnensireifen des Isen-Sempi-Hugellandes.
Hugel aus ferfiéren Sedimenten und Morénen verzahnen sich hier miteinander. Die Grenze weiter 6sflich
bilder der Rand der Niederferrassenfelder des Unteren Inntales. Im Norden gegen den Neuburger Wald
(408), wo die Molasse dem abfauchenden Kirisfallin auflagert und Tertirntgelland und krisfallines
Hugelland ineinander Ubergehen, lasst sich im Landschaftsbild keine markante Grenze erkennen. Sie
wird hier efwa durch den Einfritt der Vils in ihr Engtal landschafflich sichtbar.

Der Unfergrund besfeht Kies, Quarz-dominierf, mir Kristallin- und kleineren Karbonat-Gerdllen, wechselnd
sandig, selten verfestigh und Ton-, Schiuff-, Sand- oder Kalkmergel, kompakfiert. Der Boden besteht
Uberwiegend aus pseudovergleyre Braunerde, verbreifel Braunerde aus Schiuff bis  Schiufffon
(Losslenm) Gber Lehm bis Schiufffon (Losslehm, verfesfigh). Das Bayerische Fachinformationssysfem
Naturschutz gibf als potenziell nattrliche Vegetation im Vorhabensbereich den Zittergrasseggen-
Hainsimsen-Buchenwald im  Komplex mit Zitergrasseggen-wWaldmeister-Buchenwald; — drflich
Zitergrasseggen-Stieleichen-Hainbuchenwald an.

Das Klima ist verglichen mit dem der umgebenden Einheiten ziemlich kontinental, Vielfach sfrengen
Winfern mit mehrmals unferbrochener Schneedecke sfehen maBig heiBe, gewitterreiche Sommer
gegenuber. Wahrend der Frihling in der Regel kurz isf und die Vegefafion haufig durch Spdifroste
Ruckschlage erleidel, zeichnef sich der Herbst durch langanhaltende Schonwelterlagen aus. An rund
70 Tagen des Jahres liegh das Temperaturtagesmittel Uber 20 °C. Die jahrlichen Niederschldge befragen
700 - 800 mm, im Sudosfen sfeigen sie sogar bis 880 mm an. Die Johresmiftelemperatur befragt 7,5
°C, die langjahrigen Mittelwerte des Januars liegen bei -2,5°C, die des Julis in den Talern bei 17,5°C,
auf den Hohen um 500 m und dartber um 17 °C.

Das Areal, aouf dem die Eingriffsregelung anzuwenden isf, wird im Moment intensiv  als
landwirtschaffliches Ackerland genufzt. Schutzsfaten wie FFH-Gebiefe, Europdische Vogelschutzgebiete,
Naturschutzgebiete oder Landschaftsschutzgebiefe sind durch die Planung nicht betfroffen.

Die Hohe des Planungsgebietes befragh ca. 446 — 471 muNN.

Die Solarfléchen weisen im Sondergebief ,SO 1% eine maBige Hangneigung Richfung Nordosfen, im
S0 2" eine maBige Hangneigung Richiung Stdosten auf. Augenscheinlich und aufgrund der
Hohenlage liegr ein ausreichender Flurabstand zum Grundwasser vor.

Quellen und Quellfluren  sowie regelmaBig Uberschwemmfe Bereiche bleiben durch  die
BaumaBnahmen im Baugebiel unberthrt. Das Auffreten von Hangschichtwasser ist bei der
Durchfthrung von Bodenbewegungen jedoch nicht auszuschlieBen.

Schutzgutbezogene Bestandsanalyse und -bewertung, Vorhabenswirkungen

Nachfolgend werden die Zusténde der Schutzgufer fur die Umweliprifung sowie evenfuelle
Wechselwirkungen beschrieben und bewerfer. Die Beurfeilung der Umwelfauswirkungen erfolgt verbal
argumentafiv und befrachrer die Auswirkungen des Sondergebiers. Fur die  Schufzglfrer der
Eingriffsregelung nach § 1a Abs. 3 BauGB erfolgr die Zustandsbewertung der betroffenen Fl&chen nach
dem einschlaigigen Bayerischen Leilfaden in drei Stufen, geringe, milllere und hohe Erheblichkei.

e  Schufzgur Arten und Lebensréiume

Beschreibung:

Die geplante Modulflche wird derzeit infensiv als Ackerland genuizt. Die umliegenden Flachen werden
Uberwiegend als infensiv genutzies Ackerland oder als Waldfldchen bewirtschaffef. Nach Norden, Stiden
und Osfen (SO 1) sind die Flachen feilweise durch angrenzende Wald- und Heckensirukiuren
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abgeschirmt. Der Vorhabensbereich ist als Habifaf fUr bodenbritende Vogel der Agrarlandschaft im
Bereich der infensiven Ackerlandnufzung nicht geeignet.

Auswirkungen:

Die PV-Anlage beschrankt sich auf Bereiche mit geringer Bedeufung fur das Schurzgut Arten und
LebensrGume (intensiv genutztes Ackerland). Eine néchiliche Beleuchtung isf nicht vorgesehen, damit
sind keine beeinréchligenden Wirkungen fiir die Nachtinsekienfauna zu erwarten. Die Anderung der
bestenenden landwirtschaftlichen Nufzfléche in ein Sondergebief fur Photovoliaikanlagen fuhrt zur
Umwandlung einer infensiv - genuizien  Ackerlandfiéche in - extensiv. - genuzies  Grunland — mit
Modulubersfellung. Die geplanten Gehdlz- und Saumsirukiuren erhohen die Habifatvielfalr,  Die
biologische Durchldssigkeit bleibl durch Vorgaben zum Mindestabsfand von Unterkanfe Zaun zu
Bodenoberflache ernalten (Mindestabstand 15 cm).

Bewerlung:

Die Auswirkungen auf das Schuizgut Arfen und Lebensrdume sind insgesami als genng einzusiufen.

Bau- und Befriebsbedingfe Ergebnis
Schurzgur anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeit
Arfen und . . .
Lebensiaume gering gering gering

e  Schufzguf Boden

Beschreibung:

Das Plangebiel wird derzeit Uberwiegend infensiv landwirtschaftlich genutzt. Das nahere Umfeld des
Plangebiefs ist durch landwirtschaftliche Fldchen bzw. Nufz-wald gepragr. Im Plangebief sind Lehm und
lehmiger Sand mit Acker- bzw. Grinlandzahlen zwischen 48 und 56 der Zusfandssfufe 4 und 5
vorherrschend (Bayemnatlas). Das Standortpotential ist aufgrund der vorliegenden Bodenarten sowie der
Nufzungsform als miftel einzustufen.
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Im Untergrund des Vorhabensbereiches liegh gemaB Geologischer Karte (dGK25) Ton-, Schiuff-, Sand-
oder Kalkmergel, kompakiiert und Kies, Quarz-dominiert, mif Krisfallin- und kleineren Karbonat-
Gerodllen, wechselnd sandig, selten verfestigh  vor. Als Bodentyp isf im geplanten Anlagenbereich
vorherrschend berwiegend pseudovergleyfe Braunerde, verbreiter Braunerde aus Schliuff bis Schlufffon
(Losslehm) Uber Lehm bis Schiufffon (Losslehm, verfestigh)  (Umweliatlos Bayern 2023). Die Filfer- und
Pufferfunkiion des Bodens ist Uberwiegend Mittel (3) einzusfufen. Die Lebensraumfunkiion ist als gering
(2) einzusfufen (FIS-Natur 2023).

Der namenlose Wiesengraben (nordlicher Bereich) wird nichr negativ beeinflusst.

Uberschwemmungsgebiefe sind nicht befroffen. Zum Grundwasserstand liegen flir das Planungsgebier
keine konkrefen Aussagen vor. Aufgrund der vorherrschenden fopographischen Verhalmnisse ist davon
auszugehen, dass dieser ausreichend lief liegf.

Im Plangebier sind nach akiuellem Stand keine Geofope, keine sellenen Boden und keine
Bodendenkmdler vorhanden (Umweltaflas Bayem, Bayernatlas). Die Bodenteilfunkiion ,Archiv der
Nartur- und Kulrurgeschichre” nach §2 Abs. 2 BBodSchG isf demnach nichf befroffen. Im Plangebief sind
nach akfuellem Sfand keine Allablagerungen, Alfsfandorfe oder Alflasfen bekannt (BaylLfU).

Die sfarke Mechanisierung, der Einsafz von Mineraldinger und die Auslhrdge von Nahr- und
Schadstoffen, wie Nifrat und Pestizide, als Folge der jefzigen intensiven landwirtschafflichen Nufzung,
wirken sich negativ auf den Wasserhaushalr des Bodens aus. Durch die derzeiige Nufzung als
infensives Ackerland ist der Boden sfark beansprucht und der Wasserhaushalt (Grundwasser) st
grundsaizlich gefanrder durch Nahrsfoffeintrag.

Auswirkungen.

Im Bereich der PV-Anlage ist aufgrund des Anlagentyps nicht mit hohen Flachenversiegelungen zu
rechnen (die Module werden nur Uber Punkifundamente/Rammfundamente fixiert, Querschnittsfiiche
eines Rammfundaments ca. 0,0009 m2. Auf die Zaunpfosten enffallen ca. 2,5 m? pro Hekfar. Weitere
bauliche Anlagen beschréinken sich auf die kleinfléchige Errichiung von Wechselrichtern, einer Trafo-
Station sowie die Errichfung einer Einfriedung (ebenfalls nur Punkifundamente). Durch die minimale
Flachenversiegelung sowie einen Montageabstand zwischen den Modulen kann eine flachige
Versickerung der Niederschldge gewdhrleistet werden. Die Auslegung der Transformatorstationen hat
gemaB § 18 Abs. 3 der Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mif wassergeféhrdenden Sfoffen (AwSV
2017) zu erfolgen. Zusdizliche betriebsbedingte Belastungen sind anlagebedingt nicht zu erwarten.
Durch die Umwandlung der infensiv genurzien Ackerlandfldchen in extensives Grinland arfenreich
werden die natdrlichen Bodenfunktionen merklich verbessert und Erosion durch die extensive Nutzung
verringert. Weiterhin enffallr der Einfrag von Gulle, mineralischem Dunger und Pesfiziden und somir deren
moglicher Einfrag in das Grundwasser.

Bewertung:

Die Umwandlung von bisher infensiv genutziem AckerlandflGchen in extensiv genufztes Grunland
artenreich wirkt sich posifiv auf den Lebensraum der Bodenorganismen aus, du unfer anderem auf
Didngung und Aufbringen von Pesfiziden verzichtel wird. Starken Erosionserscheinungen  wird
vorgebeugl und enfgegengewirkl. Zusdaizlich wird das Wasserrefentfionsvermogen auf der Fléche
gesteigert. Die Flache isf wegen des Bodenabstands des Zaunes weiterhin fur Kleinfiere, Niederwild
(Igel, Hasen, Fuchse, Dachse) und Vogel nuizbar. Durch die Extensivierung wird eine nachhallige
biologische Vielfalt geschaffen. Nach der Nuizung als Solarfléche konnen die Flachen ihrer
ursprunglichen Nurzung wieder zugefUhrt werden.

£s ergeben sich Auswirkungen von geringer Erheblichkeit auf adas Schulzgut Boaden,

Bau- und Belriebsbedingfe Ergebnis
Schurzgur anlagebedingfe Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeit
Boden gering gering gering
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e  Schulzgur Wasser

Beschreibung:

Wasserschutzgebief sind im Vorhabensbereich nicht vornanden. Wassersensible Bereiche liegen nicht
vor. Nordlich der FI. Nr. 1179 Gemarkung Poxau verlduft ein namenloser Wiesenbach/Wisengraben,
Gewasser Il Ordnung. Zur Gewdhrleistung eines schadlosen Hochwasserabflusses sowie der
ordnungsgemaBen Gewdsserunterhalfung und einer okologischen Pufferzone wird ein mind. 5,0 m
breifer Uferstreifen enflang des namenlosen Wiesenbaches von jeglicher Einzaunung freigehalfen.

Auswirkungen:

Aufgrund der geringen Uberbauung / Versiegelung ergibr sich unter Berticksichligung der zukiinfigen
dauernden Vegefationsbedeckung keine nennenswerte Verscharfung des Oberfldchenabflusses. Ein
Oberbodenabirag isf nichf vorgesehen.

Bewerung:
Es ergeben sich Auswirkungen von geringer Erheblichkei.
Bau- und Belriebsbedingte Ergebnis
Schufzgur anlagebedingfe Auswirkungen bezogen auf die
Auswirkungen Erheblichkeit
Wasser gering gering gering

e Schurzgur Klima/Luft

Beschreibung.
Der Geltungsbereich liegh auBerhalb von KleinrGumigen Frischiuff- oder Kalfluffabflussbahnen.

Auswirkungen / Bewertung.
Es ist nichr mit signifikanfen Auswirkungen auf das Kleinkiima zu rechnen,

Bau- und Belfriebsbedingte Ergebnis
Schufzgur anlagebedingfe Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeit
Klima / Luft keine keine keine

o Schufzguf Landschaftsbild

Beschreibung.

Das Umfeld des geplanten Vorhabens ist gepragt von landwirtschaltlich genutzien Fléichen, welche von
Suden, Norden und Osten (SO 1) von Baum- und Heckenslfrukfuren eingerahmt werden.

Das Gelande im Vorhabensbereich ist maBig in Richiung Nordosfen ,SO 1%, im ,SO 2* maBig Richfung
Sudosten geneigr. Die Hohe des Planungsgebiefes belragr ca. 446 — 471 mUNN.

Wichfige Blickbezige werden nicht berthr. Von Norden, Suden und Osten her besfent aufgrund der
Wald- und Heckenstrukiuren bzw. der fopographischen Begebenheiten keine, bzw. geringe
Einsehbarkeil. Durch die geplanten EingrinungsmaBnahmen wird die Wahmehmung der Anlage
jedoch stark minimiert.

Auswirkungen.

Das geplante Vorhaben fuhrt zu einer Verdnderung des Landschaftsbilds. Die Wahmehmbarkeir bleibt
dabei Uberwiegend auf den Miffel- und Nahbereich beschrankt, Durch die vorhandenen Grunstrukiuren
und aufgrund der vorhandenen Topographie isf die geplante Anlage in groBen Teilen visuell
abgeschirmt. Die optische Wirkung der geplanten Anlage auf die Nachbarbebauung ist zwar gegeben,
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jedoch stark in einer vertraglichen Form. Mit den geplanten EingrinungsmaBnahme durch Hecken- und
Baumstrukiuren wird die Sichtbarkeit der Anlage zudem vermindert und eine landschaftsgerechte
Neugestaltung erreicht.

Bewerlung:
Es ergeben sich Auswirkungen von mifflerer Erheblichkell,

Bau- und Belfriebsbedingte Ergebnis
Schurzgur anlagebedingfe Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeit
Landschaffsbild miftel miftel mittel

o Schufzgur Kultur- und Sachguter

Beschreibung.

Im Vorhabensbereich und dessen ndheren Umgriff befinden sich oberirdische und  unterirdische
Leifungen der Sparfen Strom-, Gas- und  Wasserversorgung.  Bodendenkmdler  sind  im
Vorhabensbereich und dessen naheren Umgriff nicht bekannt,

AuSwirkungen.

Es sind geringe Auswirkungen auf Kullur- und Sachguter zu erwarten. Evenfuell zu Tage frefende
Bodendenkmaler unterliegen der Meldepflicht an das Bayerische Landesami fUr Denkmalpflege oder
die Unfere Denkmalschurzbehorde gem. Art. 8 Abs. 1-2 BayDSchG. Die Mindesfabsfénde zu den Frei-
und unterirdischen Versorgungsleifungen nach VDE 0210 sind einzuhallen. Auch wird der beidseltige
Mindestabstand von 3,0 m zu den Wasserversorgungseinrichfung, sowie von 4,0 m zur
Hochdruckgasleitung bertcksichtigr.

Bewertung:
Es ergeben sich Auswirkungen von geringer Erfieblichkei,

Bau- und Belriebsbedingte Ergebnis
Schurzgur anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkelt
Kulrur- und Sachguter gering gering gering

o Schufzguf Mensch

Beschreibung:

Das Vorhaben liegh im landlichen Raum im AuBenbereich. Vorbelastungen durch Larm sind lediglich
durch die vorhandenen landwirtschafflichen Befriebe gegeben. Die néchsigelegene Wohnbebauung ist
ca. 30 m enifemt. Teilweise bilden vornandene Gehdlz- und Waldsfrukiuren und die vorhandene
Topographie einen Sichfschulz in Richfung der Anlage. Das Gebief ist fur die Naherholung nichr
erschlossen. Im Hinblick auf Aspekie des Immissionsschuizes (Blendwirkung) kénnen negafive
Auswirkungen derzeif nichf ausgeschlossen werden.

Auswirkungen.

Wahrend der Bauphase ergeben sich kurzfristig Larm- und Abgasbelasfungen durch an- und
abfahrende LKW. Jedoch fallen diese aufgrund der kurzen Bauzeir nichr ins Gewicht. Der Befrieb der
Anlage bringfr keine gréBeren Larmemissionen als landwirtschalftliche Flachen mit sich. Laur dem
Leiffaden fur die okologische Gestaliung von Phofovoltaikfreiflchenanlagen (BaylfUu 2014b) kann
davon ausgegangen werden, dass bei einem Abstand des Transformators bzw. Wechselrichters von
rund 20 m zu einem reinen Wohngebiet der Immissionsrichtwert der TA Larm von 50 dB(A) am Tag
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5.3

sicher unterschritten wird. Zudem isf die Anlage in der Nacht nichtin Betrieb. Eine Beleuchtung der Anlage
ist nicht erlaubt.

Im Hinblick auf Aspekfe des Immissionsschuizes (Blendwirkung) konnen aufgrund der Topographie
Blendwirkung zur Wohnbebauung und auch der umliegenden Verkehrswege nichf  sicher
ausgeschlossen werden. Laur Praxisleifaden flr die Okologische Gesfallung von  Freiflldchen-
Phofovolfaikanlagen des Bayerischen Landesamtes fir Umwelr kdénnen  Blendwirkungen  zur
Wohnbebauung ausgeschlossen werden, wenn ein Abstand von mindestens 100 m zur ndchsten
Wohnbebauung besteht. Der Absfand zu Wohngebduden, von denen aus die Anlage eingesehen
werden kann befragr ca. 30 m. Aufgrund der kuinfligen Ausrichtung der Anlage kann eine Blendwirkung
zur naheliegenden Wohnbebauung FINr. 1179 und der GemeindeverbindungssiraBe FI.Nr. 1184/2 der
Gemarkung Poxau ausgeschlossen werden. Hierzu sind in - Teilbereichen  entsprechende
SichtschuizmaBnahmen erforderlich, welche als planliche Fesfselzung der Anlage @1 darstellr sind.
Hierzu wurde ein Gufachten Uber die zu erwartende Blendung durch Sonnenreflexionen der geplanten
Photovoliaikanlage mif Datum 12.12.2023 durch das Ingenieurbtro IBT 4Light GmbH aus Furth erstellr.
Die PV-Module sind zudem so zu errichfen und zu befreiben, dass keine Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen infolge Lichteinwirkungen durch Lichfreflexionen und Blendwirkungen fur
die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft auftreten.,

Es erfolgh eine durchgehende Eingrinung des Vorhabens. Lediglich in jenen Bereichen, die von
Hecken- und Waldsfrukiuren abgeschirmt sind, wird auf eine Eingrinung verzichtet. Die Sichfbarkeir der
Anlage von der ndchsfgelegenen Bebauung aus wird dadurch erheblich reduziert.

Die verlegten Leitungen werden an ein Gleichspannungsnelz  angeschlossen, womit keine
elekiromagnefischen Felder entstehen.

Bewerfung:
Es ist insgesami von geringen bis mitfleren Auswirkungen auf das Schulzgul Mensch auszugehen.
Bau- und Belfriebsbedingte Ergebnis
Schufzgur anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die
Auswirkungen Erheblichkeit
Mensch gering/mittel gering/mittel gering/mittel

o  Wechselwirkungen

Wechselwirkungen, die Uber die schuizgutspezifischen Befrachtungen hinausgehen sind nicht bekannt
/ werden nicht berthrt,

Mdgliche Auswirkungen auf europarechtlich geschutzte Arflen _ Artenschutzrechtlicher Beitrag

Das Planungsgebief wird im geplanten Sondergebier fur Emeuerbare Energien derzeir infensiv
landwirrschafflich als Ackerland, genufzt. Das Bayerische Fachinformationssystem Naturschutz gibf als
pofenziell natdrliche Vegefation im Vorhabensbereich den Zittergrasseggen-Hainsimsen-Buchenwald im
Komplex mit  Zifergrasseggen-Waldmeister-Buchenwald; — orlich  Zittergrasseggen-Stieleichen-
Hainbuchenwald an. Waldfldchen fehlen im Untersuchungsgebietf. Strauch und Baumsirukiuren waren
bei der Vor-Or-Termin nur auBerhalb des Safzungsbereiches vorhanden, werden jedoch Kunftig nicht
fangiert. Der Bereich fur die geplante Freifldchen-Photovoliaikanlage hat aufgrund der intensiven
landwirtschafilichen Nufzung eine zu vermnachldssigende Wertigkelt als Lebensraum fur Pflanzen und
Tiere. Eine Nutzung dieser intensiv bewirtschaftefen landwirtschafflich Fldchen im Unfersuchungsgebiet
durch Feldvogel oder WiesenbrUter ist eher unwahrscheinlich.

Insgesamt gesehen beinhalfen die fur die Freiflichen-Phofovoltaikanlage vorgesehenen Bereiche
aufgrund des vorherrschend homogenen landwirtschafflich infensiv genutzien Ackerlandes wenige bis
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keine hoherwertigen Lebensraumvorausselzungen. Fur waldbewohnende Arfen oder Amphibien sind
keine Lebensraumsirukiuren im Untersuchungsgebiet vorhanden.

Im Folgenden werden die als planungsrelevant beurteillen Tierarten auf eine pofenzielle Verwirklichung
von Verbofstatbesténden gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 BNatSchG gepruf.

Fledermd@use

Quartiersbdume oder anderweitige Quarfiersmaglichkeifen sind im Anlagenbereich nichr vorhanden.
Leitstrukiuren far sfrukfurgebunden fliegende Arten werden nichf berthrf. Es werden durchgehend
Abstande groBer als zehn Mefer zwischen Zaun und Geholzréndern eingehalten. Eine Nufzung des
Vorhabensbereichs als Jagdhabifar ist moglich. Aufgrund der ehemals infensiven Nufzung des
Vorhabensbereichs kann davon ausgegangen werden, dass es sich nichf um ein essentielles
Jagdhabitar fur Fledermdause handelf. Zudem wird die Funkfion als Jagdhabifar gegentber dem
Istzustand nicht verschlechtert.

Eine vorhabensbedingle Befroffenheit von Flederndusen kann darnit ausgeschlossen werden.

Séugetiere ohne Fledermduse

FUr den Biber oder Fischoffer sind keine geeignefen Lebensraume im Vorhabensgebier vorhanden. Ein
Vorkommen der Haselmaus an den Gehdlzrandern und Hecken ist moglich. In diese Bereiche wird
jedoch nichr eingegriffen. Ebenso entstehen keine signifikanten Verschattungswirkungen auf diese
Bereiche, da durchgdngig mindestens zehn Mefer Absfand zwischen Zaun und Waldrand eingehalten
werden.

Eine vorhabensbedingle Befroffenhelt dieser Arfengruppe kann damit ausgeschiossen weraen.

Amphibien

Das Planungsgebief hat bedingf Lebensraumeignung fur Amphibien. In diese Bereiche wird durch das
geplante Vorhaben jedoch nicht eingegriffen. Eine Beeintrachfigung von  Forfpflanzungs-  oder
Ruhestfaften von Amphibien sowie eine gravierende Storung gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 kann deshalb
ausgeschlossen werden.

Fische, Libellen
Im Vorhabenswirkraum liegen keine geeignefen Habitate.
Darnit kann eine vorhabensbedingle Belroffenheit ausgeschlossen werden.

Regptilien / Kriechtiere

Nattrlicherweise vorkommende Reptilien im Landkreis Dingolfing-Landau sind die Blindschleiche, die
Bergeidechse, Zauneidechse, die Schlingnatter und die Ringelnatter. Das Planungsgebiet har jedoch
keine Lebensraumeignung fur Replfilien. Potentielle Lebensrdume fur die Zauneidechse liegen nicht vor.
Die Schlingnatter bevorzugt extensiv bewirtschaffefen Wiesen, Geblschstume, Hecken, Waldschlage,
Felsheiden, halbverbuschte Magerrasen und Bdschungen, die Ringelnafter bevorzugr zudem Teiche
und Allwasser, wo sie geeignele Eiablageplaize finder (Haufen aus Schilf, Mahgut, Kompost, Laub,
Sagespanen, ausgefaulle Baumsiumpfe) und die potentiellen Beutefiere (v. a. Amphibien) in
ausreichender Dichte vorhanden sind. Die Ringelnatter bevorzugh reichsirukiuriere Komplexe aus
Magerrasen, Extensivgriniand und Wald mir vielgestaligen Waldréndern und -innenscumen, rockene
Hange und Bdschungen mif Magerrasen und -wiesen und offenen Bodenstellen, guf ausgebildere
Uferzonen von Sfill- und FlieBgewdssern mit naturnaher Umgebung, Auwadlder bzw. Auenkomplexe.
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Tab. 11: Kriechtiere - landkreisbedeutsame Arten
Fettdruck: Art von Uberregionaler bis landesweiter Bedeutung (vgl. Abschn. 2.3)
Zu den Auswahlkriterien und Abktrzungen vgl. Abschn. 2.2.
RL RL § Art Bemerkung FO
D B ASK
- - BArt Bergeidechse Verbreitung im Landkreis unklar, in ASK 2
Zoothoca vivipara nur Meldungen aus dem Isartal bei
Lichtensee-Kronwieden
- - BArt Blindschleiche wenige Nachweise bekannt, aber ver- 8
Anguis fragilis mutlich relativ verbreitet
3 3 BArt Ringelnatter in der Isaraue, den Niedermoorgebieten 20
Natrix natrix im Isartal, im Vilstal und im Umfeld von
Gewassern im Tertidrhiigelland verein-
zelte Nachweise; Gesamtverbreitung im
Landkreis unklar
2 3 BArt,  Schlingnatter im Bereich der Brennen und Damme 5
FFH4  Coronella austriaca (Bahndamm, Hochwasserdamm) im Isar-
tal und an der Kante des Donau-Isar-
Higellandes zum Isartal (Thirnthenning)
nachgewiesen; Gesamtverbreitung im
Landkreis unklar
3 4R BArt, Zauneidechse auf Magerrasen und trockenen Wiesen, 63
FFH4  Lacerta agilis an Dammen und Béschungen, in Garten
u. & noch relativ verbreitet

Eine Beeinirdchiigung von Forpllanzungs- oder Ruhesidifen von Reolilen sowie eine gravierende
Slorung gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 — 3 kann aeshalb ausgeschiossen werden, die Bedingungen werden
aurch dlie geplante Nuizung verbessert,

Kafer

Im Vorhabenswirkraum liegen keine geeignefen Habitate.
Darnit kann eine vorhabensbedingle Belroffenheit ausgeschlossen werden.

Tagfalter, Nachifalrer

Aus dieser Tiergruppe konnen aufgrund der nattrlichen Verbreitungsgebiefe Dunkler und Heller
Wiesenknopf-Ameisenblduling und Nachtkerzenschwarmer im Vorhabenswirkraum auffrefen. Aufgrund
der Nufzung als Intensivgrinland, brachgefallen, und dem Fehlen der obligaten Nahrungspflanzen ist
ein Vorkommen der genannten Arfen nicht zu erwarten,

Eine vorhabensbedingle Belroffenheit dieser Arrengruppe kann damit ausgeschiossen werden.

Schnecken und Muscheln
Im Vorhabenswirkraum liegen keine geeignefen Habitate.
Darnit kann eine vorhabensbedingle Belroffenheit ausgeschiossen werden.

GeféBpflanzen

Die Auswertung der genannfen Grundiagen erbrachie keine Hinweise auf Vorkommen relevanter
Pflanzenarten nach Anhang IV b der FFH-Richtlinie im Wirkraum des Vorhabens. Die Wuchsorte der
groBtenteils sehr selfenen Arten sind gur dokumentiert.

Aufgrund von Biolopskukiur und standdrfichen Gegebenheiten konnen Vorkommen europarechfich
geschizter Arfen im Wirkraurn des Vorhabens ausgeschiossen weraen.
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5.5

551

Bruvogel

Zur Beurteilung der potentiell artenschurzrechilich  relevanten  Auswirkungen wird der maogliche
Bruvogelbesfand herangezogen, der aufgrund der gegebenen Lebensraumausstattung im Wirkraum
des geplanten Vorhabens vorhanden sein kann.

Das Houptaugenmerk in der vorliegenden Prifung wurde auf die Vogelarten gelegt, die in
Offenlandsbereichen brlten, sprich fypische Feldvogelarten. Das Potential wird jedoch als gering
eingeschatzt. Trolzdem wdaren auBerhalb des Wirkraumes mindestens gleichwertige Feldbesténde
vorhanden, in denen die Brutvogel addquate Habifafbedingungen vorfinden.

Durch die Uberbauung der Fléchen mir der Freiflaichen-Photovoliaikanlage kénnte es zum Verlust der
porentiellen Lebensraume fur die Feldvogel und Wiesenbrutrer kommen. In der Umgebung sfehen aber
ausreichend Ausweichhabitate mir gleichen Strukturen zur Verfugung.

Zur Vermeidung von Beeintrachfigungen moglicher Brutplaize typischer Feldvogelarten wie Feldlerche,
Rofmilan, Kiebitz, Rebhuhn, Wachtel oder Wiesenschafstelze soll die Erichtung der Freiflachen-
Photovoliaikanlagen nur auBerhalb der Brutzelt dieser Vogelarten sfafffinden (moglicher Zeitraum far
Eingriffe: ©1.09. — 01.03.). Soll die PV-Anlage auBerhalb dieses Zeiraums statfinden, muss die Flache
vorab durch eine dkologische Baubegleifung auf mogliche Brufgelege der Feldvogel abgesucht
werden. Werden Nesfer aufgefunden, muss der Baubeginn verschoben werden.

Die Umselzung der vorgenannten MaBnahmen isf dem VorhabenirGger durch eine enfsprechende
Regelung im DurchfUhrungsvertrag aufzuerlegen.

Umweliprognose bei Nichtdurchfihrung der Planung

Bei Nichirealisierung der Freifléchenanlage am geplanfen Standort ist von einer ForffUhrung  der
landwirtschafflichen Nufzung (infensiv genutztes Ackerland) auszugehen, d.h. die Flachen werden
weiterhin gedingt und es werden keine extensiven arfenreichen Wiesen am angelegt.

Grinordnerische Zielsefzungen, Landschaftsplanerisches Konzept

¢  Umlaufende infensive Randeingrinung und Baumpflanzung
e  Erhalt der biologischen Durchlassigkelt der Landschaft durch Festlegungen zur Zaungestaliung
e  Enfwicklung von Saumstreifen an allen Anlagenseiten zur Habifafanreicherung

Geplante MaBnahmen zur Vermeidung, Veringerung von nachteiligen Auswirkungen

e  Schufzguf Arren und Lebensrdume

» Erhalt der bioclogischen Durchl@ssigkeir durch Ausschluss durchgehender Zaunsockel und
Fesfselzung eines Mindestabstands zwischen Zaun und Boden (15 cm)

» Anlage von Heckenstreifen mit Verwendung von autochthonen Geholzen
»  Entwicklung der Wiesenflchen im Bereich der PV-Anlage als Dauergrinland

e  Schuizgur Boden und Wasser
» Dauernde Vegelationsbedeckung
» Keine Anwendung von Spriiz- und Dungemittel
» Minimierung der Bodenverdichiung
» Verwendung von Rammfundamenten

e  Schufzgut Klima
» Das Schutzgur Klima wird nicht beeinfréichfigr,
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SchulzgUter Landschaftsbild und Mensch

» Festselzung einer 3-reihigen Heckenpflanzung von  Laubbdumen als raumwirksamen
Randeingrinung der kunftigen Anlage

» Vorgaben zur Modulreihenausrichfung, um stérende oder unzumutbare Blendwirkungen zu
vermeiden;

Schuizgut Kultur- und Sachguter

» Das Schufzgut Kullur- und Sachgufer wird nur gering beeintréchtigr, jedoch Beachtung
einschlagiger Rechtsnormen und Vorgaben der Anlogenbetreiber

Naturschutzfachlicher Eingriff und Ausgleich

GemaB dem Rundschreiben ,Bau- und landesplanerische Behandlung von Freiflachen-
Photovolfaikanlagen - Hinweise des Bayerischen Staafsministeriums fur Wohnen, Bau und Verkehr”
(2021) konnen durch Gesfallungs- und PflegemaBnahmen erhebliche BeeinirGchtigungen des
Naturhaushalfes vollsténdig vermieden werden, wenn der Biofop- und Nutzungstyp A11 oder G11
vorliegf, und der Zielzustand ,maBig extensiv genuizies, arfenreiches Grinland” (G212) auf den
Flchen unter der PV-Anlage erreicht werden kann.

Dies soll durch folgende MaBangaben erreicht werden:

»  Grundfliéchenzahl (= GRZ = MaB der baulichen Nulzung) < 0,5 (festgeselzt 0,5)

» zwischen den Modulreinen mind. 3 m breite besonnte Streifen

» Modulabstand zum Boden mind. 0,8 m

» Begrinung der Anlagenfléiche unfer Verwendung von Saatgur aus gebietseigenen

Arfen bzw. lokal gewonnenen Mahgut

keine Dungung

kein Einsatz von Pflanzenschutzmitteln,

» 1-Dbis 2- schurige Mahd (Einsafz von insekfenfreundlichen Mahwerk, Schnifthohe
10 cm) mif Enffernung des Mahgurs oder/auch

» standorfangepasste Beweidung oder/auch

» Kein Mulchen

» Ausgangszustand: infensiv genufztes Ackerland (BNT A 11 gemdaB Biotopwertliste)

Y VY

Des Weilteren sind folgende MaBnahmen zu Vermeidung grundsdizlich zu beachten:

»  Sfandortwahl unter Beachtung der Standorfeignung

> Keine Uberplanung naturschuizfachlich wertvoller Bereiche

» 15 cm Abstand des Zauns zum Boden bzw. anderweifige Z&unungen, durch die
dieselbe Durchlassigkeif fur Klein- und Miftelséuger efc. gewahrleistet werden kann

» Fachgerechter Umgang mit Boden gemdB den bodenschuizgeseizlichen Vorgaben

In der vorliegenden Planung finden diese Vorgaben enfsprechend Anwendung. Des Welteren
werden zur besseren Einbindung des Solarparks in das Landschaftsbild Heckensfrukiuren gepflanzt,
Diese dienen zugleich als Sichfschutz.

Aufgrund aer aulfgeltibrten Punkfe ist die Urnselzung der geplanten Solarfreifiichenaniage ohne diie
Ermitiung von Eingnff; Ausgleich und zusdlzlichen MaBnahmen mdglich.
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5.6.1

5.7

5.8

Entwicklungsziele / AufwertungsmaBnahmen:

Das Dbisher intensiv genufzle Ackerland soll im gesamfen Safzungsbereich in maBig extensiv
genuiztes, arenreiches Grunland (G212) und maBig exiensiv. genuizies  Grunland — mif
Geholzsfrukiuren (W12) (siehe Anlage ©1) UberfUhrt werden und ist zu erhalfen (alf. Sukzession).
Das Saafgur stammf aus geeigneten Spenderfléichen in Form einer Mahgufttbertragung. Alfernativ
kann auch autochthones Saatgur der Herkunftsregion Nr.16 ausgesar werden. Die Wiese wird
extensiv gepflegt, d. h. zweimaliger Schnitt/Jahr, 1. Schniff nichf vor dem 15.06, 2. Schniff sechs bis
acht Wochen danach. Das Mahgut ist von der Flache zu enffernen. Eine Dungung sowie die
Verwendung von Pflanzenschuizmitteln sind unzulssig.

Auf der umlaufenden Eingrinung soll Extensivgraniand mit Gehdlz-/Heckensirukturen und Saum
(W12), die als Sichfschuiz dienen, entwickelt werden. Aus nordlicher und sudlicher Richtung dienen
die vorhandenen Wald-/ Heckensfrukiuren als ausreichender Sichtschulz. Fur die Hecke sind
mindestens 10% Bd&ume 1. Oder 2. Ordnung zu pflanzen. Es werden nur Geholze der
Herkunffsregion Nr. 6 verwendef, sie werden dreireihig oder im Dreiecksverband anzuordnen mif
einem maximalen Pflanzabsfand von 1,5*1,5 m. Eine durchgehende Kennzeichnung der Flache
soll kunflig Uber geeignete Markierungen (Holzpflocke) erfolgen. Fur die Neupflanzungen ist ein
Wildverbiss-Schufzzaun fUr die Dauer von mind. 5 Jahren anzubringen und nach max. 7 Jahren
selbststandig zu entfernen. Die konkrefe Ausgestaliung erfolgr in rechizeitiger Abstimmung und im
Einvernenmen mit der Unteren Nafurschutzbendrde.

Die Pflanzungen sind in der auf die Fertigstellung der technischen Anlagen folgende
Vegefafionsperiode durchzufuhren (siehe Arenliste) und bis zu ihrer Bestandssicherung
enfsprechend zu pflegen. MaBgeblich hierfUr ist das Datum der Inbefriebnahme der Anlage.
Ausgefallene Gehdlze sind in der jeweils folgenden Pflanzperiode zu ersefzen, wobei die
Neupflanzungen ebenfalls den festgeselzten Gutfeanforderungen zu entsprechen hoben und
arttypisch zu enfwickeln sind.

Auf den Grunfléchen ist darauf zu achren, dass sich keine Neophyten (z. B. Goldrufe, Riesen-
Barenklau, Springkrauf, Ambrosia) ansiedeln. Eine regelmdBige Konfrolle und gegebenenfalls
notige Bekampfungen der Neophyten, am Besfen im Frahsommer (vor der Blute), sind
durchzufuhren.

Die GrUnflachen sind dauerhaft zu erhaltlen und bis zum Erreichen des Entwicklungsziels
entsprechend zu pflegen. Bis zum Erreichen des Entwicklungsziels wird ein Zeitraum von 15 Jahren
fUr angemessen gehalten.

Alfernative Planungsmaéglichkeiten

Auf eine Prifung von Sfandortalrernativen wird auf Ebene der verbindlichen Bauleifplanung verzichte.,
Es wird jedoch auf die akfudlisierre Solarstudie der Gemeinde Marklkofen, Sfand Juni 2022
verwiesen. Diese weist die beplanten Fléchen als geeignef aus.

Im Hinblick auf die umweltschiizenden Belange des § 1a Abs. 2 BauGB ergeben sich fir das
Vorhaben an anderer Stelle grundsafzlich keine Méglichkeifen zur Nachverdichiung oder der
Innenentwicklung bzw. der Nufzung von Konversionsflichen efc. Staltdessen werden bisher
landwirtschafflich genuizte FiGchen fur das Vorhaben herangezogen. Die Beanspruchung ist aber
nur femporar auf 30 Jahre begrenzt und wirkt sich sogar posifiv auf den Boden aus. Die in Anspruch
genommenen Flachen werden auf das notwenige MaB begrenzt. Alrernativen zur Errichfung von
groBflachigen Photovoliaikanlogen und damit zur Schonung landwirtschafflicher Produkfionsflichen
pestehen in der praklischen Umselzung derzeit nicht.

Beschreibung der Methodik und Hinweise auf Schwierigkeiten und Kenninisllcken

FUr die Beurteilung der Eingriffsregelung wurde das Schreiben vom Bayerischen Staatsminisferiums
fUr Wohnen, Bau und Verkehr vom 10.12.2021 verwendet in Verbindung mit dem Praxis-Leilfaden fur
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die ©kologische Gesfallung von Photovoliaik-Freiflichenanlagen  (Bayerisches Landesamt fUr
Umwelr 2014).

5.9  MaBnahmen zur Uberwachung (Monitoring)

Das Monitoring wird durch die Gemeinde Marklkofen durchgefUhrt. Es umfassf die Entwicklung der
festgesefzten Pflanzungen und der extensiven Wiesenfléiche unfer und zwischen den Modulen mit
gof. Anpassung der Fléchenpflege. Anderungen zu den fesigeseizien PflegemaBnahmen sind mif
der Unferen Naturschuizbehdrde abzustimmen. Das Monitoring isf in 3-jahrigen  Abstanden
durchzufuhren. Die Monitoringberichte sind auch der Unferen Nafurschuizbehdrde zuzuleiten. Die
Pflichr des Monitorings ist erfullf, wenn der angestrebte Zielzustand erreicht isf.

5.10 Allgemein verstandliche Zusammenfassung

Fdr das geplante Vorhaben wurde ein Standort im AuBenbereich im Bereich gewahit. Die FiGche wird
derzelt infensiv als Ackerland genutzt. Es sind keine wertvollen Lebensr@ume von der Planung
befroffen. Geplante VermeidungsmaBnahmen minimieren den naturschutzrechtlichen Eingriff. Der
verbleibende Eingriff wird im Planungsgebietes ausgeglichen.

Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse zusammen:

Bau- und Befriebsbedingfe Ergebnis
Schurzguf anlagebedingte Auswirkungen bezogen auf die

Auswirkungen Erheblichkeit
Arren und erin erin ern
Lebensrdume genng genng genng
Boden gering gering gering
Wasser gering gering gering
Kiima / Luff keine keine keine
Landschaftsbild mittel miftel mittel
Kulur- und erin erin erin
Sachgurer genng gerng gerng
Mensch gering/mitel gering/mitel gering/mittel
Wechselwirkungen keine keine keine
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C.

1.

Verfahrensvermerke

Der Gemeinderat hat am 23.05.2023 die Aufsfellung des Bebauungs- und Grinordnungsplanes ,SO
Ermeuerbare Energien Solarpark Leiten” beschlossen.

Der Aufstellungsbeschluss wurde am 05.06.2023 ortsublich bekannf gemacht.

Die frihzeiige Offenflichkeirsbefeiligung gemaB § 3 Abs. 1 BauGB mit dffenflicher Darlegung und
Anhorung fur den Vorentwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 01.04.2023 hat in der Zeir vom
06.06.2023 bis 07.07.2023 stattgefunden. Ort und Dauer der Auslegung wurden am 05.06.2023
ortstblich bekannt gemacht.

Die frihzelige Beteiligung der Behdrden und sonsfigen Trager offentlicher Belange gemaB § 4 Abs. 1
BauGB fur den Vorentwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 01.04.2023 hat in der Zeif vom
06.06.2023 bis 07.07.2023 sfaffgefunden.

Der Gemeinderat hat am 10.10.2023 die vorgebrachten Anregungen und Bedenken behandel.

Zu dem Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 10.10.2023 wurden die Behdrden und
sonstigen Trager offentlicher Belange gemdaB § 4 Abs. 2 BauGB in der Zeir vom 13.11.2023 bis
15.12.2023 belelligr.

Der Entwurf des Bebauungsplans in der Fassung vom 10.10.2023 wurde mif der Begrindung gemaR
§ 3 Abs. 2 BauGB in der Zeif vom 13.11.2023 bis 15.12.2023 &ffentlich ausgelegt.
Ort und Dauer der Auslegung wurden am 13.11.2023 orfsublich bekannt gemacht.

Der nach der offenflichen Auslegung und Beteiligung der Behdrden und Trager offentlicher Belange
gednderte Sarzungsentwurf wurde gemdB § 4 a Abs. 3 Salz 1 BauGB emeur vom 17.01.2024 bis
09.02.2024 ausgelegr. Ot und Dauer der Auslegung wurden am 16.01.2024 ortstblich bekannt
gemach.

Gleichzeltig [Von 17.01.2024 bis 09.02.2024] wurden die Behdrden und Trager Offentlicher Belange,
deren Aufgabenbereich durch die gednderte Planung berdhrt sein kann, um Stellungnahme zum
gednderten Satzungsentwurf gebeten.

Der Gemeinderat hat in seiner Sirzung vom 05.11.2024 die wahrend der offenflichen Auslegung und
Beteiligung der Behdrden und Trager Offentlicher Belange vorgebrachten Anregungen und Bedenken
einzeln mif Beschluss behandelr.

Der Gemeinderat hat den Enfwurf gemaB § 10 Abs. 1 BauGB als Safzung beschlossen.,

Marklkofen, den

(Siegel)
Pefer Rauscher, 1. Burgermeister
Der Bebauungsplan wurde am ausgefertigr,
Marklkofen, den

(Siegel)

Pefer Rauscher, 1. BUrgermeister
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7. Der Sarzungsbeschluss zu dem Bebauungsplan wurde am gemdaR § 10 Abs. 3 HS
2 BauGB ortsublich bekannt gemacht. Der Bebauungsplan mit Begrindung wird seif diesem Tag zu
den Ublichen Diensfsfunden in der Gemeinde zu jedermanns Einsichf bereifgehalten und Uber dessen
Inhalr auf Verlangen Auskunft gegeben. Der Bebauungsplan isf damir in Kraff gefrefen. Auf die
Rechtsfolgen des § 44 Abs. 3 S. 1 und 2 sowie Abs. 4 BauGB und die §§ 214 und 215 BauGB wurde
in der Bekannimachung hingewiesen. Der in Kraft gefrefene Bebauungsplan mit Begrindung wurde seif
diesem Tag gemdB § 10a Abs. 3 BauGB auf der Homepage der Gemeinde Marklkofen verdffentlichr.

Marklkofen, den

(Siegel)

Pefer Rauscher, 1. Burgermeister
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Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiten \\ Bebauungsplan mif integrierrem Grinordnungsplan "SO Emeuerbare Energien Solarpark Leiren Planliche Fesfsefzungen:

Anlage 02 Anlage 01 :

Katasterkarte Bestond M1 2.000 \ SalzungsbereichM 1 1.000 1. At der baulichen Nutzung (§ 9 Abs. 1 BauGB, § 11 BauNVO)

S% ”Sgscir 1 Sondergebiel ,Photovoliaik® gem. § 11 Abs. 2 BauNVO mir Solarmodulen, Trafostarion,
- Wechselrichter und Batteriespeicher. Zwischen und unfer den Solarmodulen extensive
SO Solar 2 Wiesenflachen (Beweidung oder Mahd, keine DUngung)
511, Abs. 2 (Folgenutzung Landwirtschaft gemal § 9 Abs. 1 Nr. 18 a BauGB)
\ .
= 1821 - 2. MaB der baulichen Nutzung (§ 9 Abs. 1 BauGB, § 16 BauNVO)
- — :
e — AH = 3,90 m Anlagenhdhe Solarfische max. 3,90 m

T — .

WH = 2,80 m wandhohe Trafogebdude max. 2,80 m

3. Baugrenzen (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB, § 22 und §23 BauNVO)

79 ] Baugrenze
5\\\ SchuTzzonenbereiche ErdgosfHochd‘rucMeirurjg, ZaunfUhrung unbedingt Die Schufzabstande, der 20-kV-Freileifung zu den Solarmodulen (begehbar 5,0 m, nichf begehbar 3,0 m) 4. Grinflachen (§ 9 Abs. 1 Nr.11 und Abs.6 BOUGB)
T \\\ vor MaBnahmenbeginn mif Nefzbefreiber absfimment durfen auch bei groBrem Durchhang und maximalem Ausschwinger der Leiferseile nichf unferschriften
_Lz Sl T Siehe fextliche Feslselzungen Punkt 6.6. werden! Die Abstiinde durfen nur von Fachkréfren der Bayernwerke mir geeigneten Messgerdten Uberpriift werden! 5
L ~ e N . . bestehende Baume
T —— S ~_ Siehe fexiliche Festsetzungen Punkt 6.5.
——— N
TTee— - bestehende Hecken
********** ‘Gesomrﬂdche‘ extensives Grunland unter den Solarflichen ca. 41.382 m? )
S == ° Neu zu pflanzende B&aume

5. Sonsfige Planzeichen

T I

HHH Grenze des rumlichen Gellungsbereichs des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes

(L

|

I_ Jl geplanter Zaun (Maschendraht- oder Stabgitterzaun, H = max. 2,0 m)

geplanter Zaun fur BlendschutzmaBnahmen (Maschendraht- oder Stabgitterzaun,
mit z.B. Schilfmatten oder Sichfschutznefz) H = max. 3,0 m.

6. Planungen, Nurzungsregelungen, Massnahmen und Fléchen fur Massnahmen zum Schutz,
zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft
(§ 5 Abs. 2Nr. 10 und Abs. 4, § 9 Abs. 1 Nr. 20, 25 und Abs. 6 BauGB)

privafe Granflache (exrensives Grunland mir Saum im GB auBerhalb des Baufensters)
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1176 \ 1117\ 1118 \ 1119

privare Grunflache (extensives Grunland unfer den Solarmodulen)
extensives Grunland zwischen Zaun und

Baufenster und auBerhalb Zaun ca. 12.702 m?

1120

1195

SO Solar 1
§ 11, Abs. 2
Anlagen fir Sonnen- : private Grunflache (extensives Grunland im Gellungsbereich auBerhalb des Baufensters)
energienutzung .
GRz | FD
max. 0,5 §
: P R
=250 m| A=3.20 m W \'ﬂ?m ; \'ﬂ?f Heckensltruktur, Pflanzung von Geholzen gemdB textlichen Festselzungen
o . . . peE nach Ziff. 4.1, 4.2 und 4.3
Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiten”

Anlage 03

Ubersichisplon M 1 5.000 Planliche Hinweise / Zeichenerkldrung:

N\J

1799 1070
/

7. Sonstige Planzeichen
AN
AN
N
\\\ \\ : geplantes Trafohduschen, Position nur beispielhaft
N N .
N \\
N N
> N
\\ ! geplante Solarmodule beispielhaft
N .
N
N
N
N
7 \\ > Zuwegung geplantes Trafoh&uschen_ Privatweg
N .
N
N
N
Zuwegung offentlich
N : namenloser Wiesengraben
N .
/ N
N
AN
AN
AN
AN
N
N .
\\ Wassertumpel
1080/2
s
,«/4/\ //"\\ o
/ N\
B0O2 / \
\ ) Schutzzone Masten Freileitung
H{ R BT BET : \ /
Z N s
r_J 7 - N~
[Gesamifiéiche, extensives Grilr Solarflchen ca. 28.414 m?|
\ == P—— — ———
\ L = P —
§11, Abs. 2 T —— —_
< v\ Anlagen fur Sonnen- /—
\\ energienutzung H
\ GRZ | FD
ok 00 : Freileitung inkl. beidseitiger Schutzzone, siehe 6.5 der texilichen Festsetzungen
WH=2,50 m|AH=3,50 m : 8
—_——— T
f —— ? Wasserleitung inkl. beidseitiger Schutzzone
1187 : 8
——
782 L
L
o + I T Gasleitung inkl. beidseitiger Schutzzone, siehe 6.6 der texilichen Fesfsetzungen
5385316 1

1119

1118 8. Kartenzeichen fur die Bayerischen Flurkarten Grenzpunkfe, Grenzen und Beschriffung
\ | \ o W e S

Vervielféltigung nur in analoger Form fiir den eigenen Gebrauch.
Zur MaRentnahme nur hedinat neeianet

Flurstticksnummer
Bebauungsplan mit integriettem Grunordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiren” Bebauungsplan mit integrierrem Grinordnungsplan "SO Emeuerbare Energien Solarpark Leifen” Bebauungsplan mitintegrierem Grunordnungsplan "SO Emeuerbare Energien Solarpark Leiren” e Flurstticksgrenze
Anlage 04 Anlage 05 Anlage 06 pd
Fldchennuizungsplan mif infegr. Landschaffsplan Bestand M1 5.000 FlGchennuizungsplan mif infegr. Landschaftsplan Entwurf - DB 19 M1 5.000 Lufibild M1 5.000 |

Gedude Bestand

Leiten (| Leiten
| -
" - & ) ' Petzenb il , & ~ Petze

’\
5 rt h fe |l d& e, . f e‘d"‘
S

Ateriauszug Epstelt | Datgrauszug i Bebauungsplan mit infegriertrern Grunordnungsplan "SO Erneuerbare Energien Solarpark Leiten”
stellungsdatum 1?.?4.2\)23\ \ \ é\\rst IIer\Lab\erm\Fier 1\homas (mar-labermeiert) °— Il':rstellungsdatum 1\<-K)4v2\?23\ \ \ %fSt ller \Lab%rm\aieri\homas (mar-labermeiert) ‘i ,
— e — - Gemeinde Marklkofen
& Copyright Geobasisdaterr: Bayerr 7 iturlg CC\BY 40  Gopyright Rachdaten: Langst'& Voerkelius L § Copyit Goabaskalon: S ! lturlg CC\BY 40 &opyright Fachdaten: Langst & Voerkelius Arlage 01 - 06
. - Planungssfana:
Entwurf in der Fassung vom 12.09.2023
Ergénzung 09.01.2024

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024
E § 05.03.2024

Seite 35
| H/B =841/1134 (0.95m2) Allplan 2023



Bebauungsplan .50 Ereuerbare Energien Solarpark Leiren”
Gemeinde Marklkofen Seife 36

Anlage 07 Blendgurachten IBT 4Light GmbH aus Furth

4
157,
) Ly

Licht-Immissionsgutachten IBT 4Light GmbH
. Ingenieur- und Sachverstindigenbiiro
Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179 fir Licht- und Beleuchtungstechnik
Gutachten
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Solea AG
Plattling

Verfasser

lens Teichelmann, Dipl.-Ing. Lichttechnik
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1 Extrakt

Im Auftrag der Solea AG in Plattling wurde die geplante Photovoltaik-Freiflaichenanlage
Marklkofen Poxau auf der Flurnummer 1179 hinsichtlich der in der Wohnbebauung innerhalb
eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstdndlichen Anlage und auf der aus Richtung
Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden Zufahrtsstrale zu erwartenden
Blendung durch Sonnenreflexion untersucht.

Da es sich um eine noch nicht realisierte Anlage handelt wurde uber eine Worst-Case-
Betrachtung anhand der vorliegenden Angaben eine rechnerische Bewertung der geplanten
Anlage durchgefiihrt.

Hierzu wurden in Ermangelung produktspezifischer Reflexionsdaten der vorgesehenen Photo-
voltaikmodule vom Hersteller Eckdaten fiir das Reflexionsverhalten der Moduloberflachen aus
anderen, vergleichbaren Situationen herangezogen.

Die Betrachtung der zu erwartenden Blendung erfolgte durch eine Bewertung der bei dieser
Anlagengeometrie moglichen Effekte durch Direktreflexion des Sonnenlichtes sowie durch eine
Bewertung des bei der Reflexion auf der Oberflaiche des Photovoltaikmoduls gestreuten
Sonnenlichtanteils mittels einer Reflexionsberechnung im dreidimensionalen Raum und unter
Berlicksichtigung des Reflexionsverhaltens der Oberflache.

Es wurde jeweils untersucht, inwieweit mogliche Blendwirkungen durch Sonnenlicht-
reflexionen an den Oberflachen der Photovoltaikmodule als relevant wahrgenommen werden
und ob diese die fiir das Fihren von Fahrzeugen auf den betreffenden Verkehrswegen
relevanten Sichtfelder betreffen.

Durch die Realisierung der untersuchten Photovoltaik-Freiflaichenanlage sind bei Ausfiihrung
der Anlage gemaR des uns vorliegenden, im Vorfeld bzgl. der Blendung optimierten Konzeptes
und bei Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen sowie bei Realisierung
der vorgesehenen Sichtschutzmalnahme in entsprechend wirksamer Hohe und Ausfiihrung
keine storenden oder unzumutbaren Blendwirkungen durch Sonnenlichtreflexionen in der
Wohnbebauung innerhalb eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage
und auf der aus Richtung Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden
ZufahrtsstraRe zu erwarten.

Moglicherweise auftretende Reflexionen in Richtung der Fenster in den 6stlichen Gebauden
dieser Bebauung und in Richtung der Zufahrtsstrale werden unter kleinen
Blickwinkeldifferenzen zur Sonne gesehen, so dal diese durch die natirliche Direktblendung
der Sonne Uberlagert werden und nicht als eigenstdndige Blendquelle wahrgenommen
werden. Solche Reflexionen sind nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren /1/
nicht als Blendung zu qualifizieren.

Daneben treten weitere Reflexionen an Moduloberflichen auf, die auRerhalb des
auftragsgemaR angesetzten Bewertungsradius von 100 m liegen.
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Maogliche Blendreflexionen in Richtung der zwischen den Modulfeldern verlaufenden StraRe
werden durch die vorgesehene Sichtschutzmalnahme in entsprechend wirksamer Hohe und
Ausflihrung unterbrochen.

Eventuell auftretende kleinflachige Highlights durch Reflexionen an Biege- oder Schnittkanten
z.B. des Rahmens oder der Leiterbahnen werden in groBerer Entfernung gemittelt wahr-
genommen und sind als unkritisch anzusehen.

GroRere gerundete reflektierende Oberflachen in der Konstruktion sollten jedoch nach
Moglichkeit vermieden werden.
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2 Allgemeines

Licht gehort zu den Emissionen bzw. Immissionen im Sinne des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes. Sofern Immissionen ,,nach Art, Ausmall oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erheb-
liche Nachteile oder erhebliche Beldstigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft
herbeizufiihren”, so gelten sie im Sinne dieses Gesetzes als schadliche Umwelteinwirkungen.
Dies betrifft neben anderen Immissionsarten auch die Lichtimmissionen.

Laut Bundesimmissionsschutzgesetz sind sowohl bei genehmigungsbediirftigen als auch bei
nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen mit Ausnahme der Anlagen des 6ffentlichen StraRBen-
verkehrs geeignete MaRnahmen nach Stand der Technik zu treffen, um Lichtimmissionen zu
vermeiden bzw. auf ein Mindestmal zu reduzieren. Dies betrifft insbesondere Sportstatten-
beleuchtungen, Beleuchtungen in Bau, Industrie und Gewerbe, Anstrahlungen sowie Reklame-
beleuchtungen.

Technische oder bauliche Anlagen, die das Sonnenlicht reflektieren, sind nach Baurecht zu
behandeln und so auszufiihren, dass durch die Sonnenlichtreflexionen keine Stérungen bei
Anwohnern, auf VerkehrsstraBen oder in sicherheitsrelevanten Einrichtungen erzeugt werden.

2.1 Aufgabenstellung, Zweck des Gutachtens

Im Auftrag der Solea AG in Plattling war die geplante Photovoltaik-Freifldichenanlage
Marklkofen Poxau auf der Flurnummer 1179 auf folgende Punkte hin zu priifen:

- Prifung der geplanten Anlagen-Ausfiihrung auf mogliche Stérwirkungen durch direkte
Sonnenreflexion an den moglichen Immissionsorten in der Wohnbebauung innerhalb
eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus
Richtung Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden ZufahrtsstralRe bei
statischer Ausfiihrung der Anlage

- Prifung der geplanten Anlagen-Ausfiihrung auf mogliche Storwirkungen durch
Streuwirkung der Sonnenreflexion auf der Glasoberflaiche oder des Rahmens der
Module an den festgelegten moglichen Immissionsorten

Die Bewertung weiterer Auswirkungen neben den genannten war nicht Bestandteil dieser
Untersuchung.

Das Gutachten wurde zur Kldrung der zu erwartenden Stérungen durch eine dauerhaft
installierte Photovoltaikanlage im Rahmen der Erteilung der Baugenehmigung in Auftrag
gegeben. Andere Nutzungen dieses Gutachtens sind nicht zugelassen.
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2.2 Tatsachenfeststellung, Beschreibung der Situation

Bei der zu betrachtenden geplanten Anlage handelt es sich um eine aus zwei Modulfeldern
bestehende Photovoltaik-Freiflachenanlage, die auf einer momentan noch landwirtschaftlich
genutzten Flache Marklkofen Poxau auf der Flurnummer 1179 in dem gekennzeichneten
Bereich montiert werden soll.

Die Ausrichtung der Modulreihen wurde im Vorfeld iiber ein iteratives Rechenverfahren
hinsichtlich der Blendwirkung durch Sonnenlichtreflexionen zur Wohnbebauung hin optimiert.

Die Modulreihennormalen des Hauptteils der Anlage sollen auf entsprechenden
Unterkonstruktionen mit einer Ausrichtung auf 180° Siid bei einer Aufneigung auf 20° montiert
werden.

Die Module der stidostlichen Ecke des nérdlichen Modulfeldes sollen auf 149° Siidstidost bei
20° Aufneigung ausgerichtet werden.

Es sollen monokristalline Photovoltaikmodule Verwendung finden, deren genaue Type zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachtens noch nicht feststand.

An jeweils einem Teil der stdlichen, westlichen und Ostlichen Gelandekante des nérdlichen
Modulfeldes sowie an einem Teil der nérdlichen Geldndekante des stidlichen Modulfeldes sind
in den griin markierten Bereichen SichtschutzmaRnahmen vorgesehen.

Die symbolisch eingezeichneten Modulkonstruktionen zeigen den Richtungsverlauf
Modulreihen, nicht aber deren genaue Art oder Lage innerhalb der Flache.
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Die maximale Hohe der Module mit den vorgesehenen Unterkonstruktionen soll laut Planung
ca. 3,0 m mit entsprechenden Toleranzen zum Gelandeausgleich betragen.

Hohere oder niedrigere Bauhdhen sind grundsatzlich ebenfalls moéglich.
Bei Ausfiihrung einer SichtschutzmaRnahme verandert sich die wirksame Hohe des
Sichtschutzes bei einer anderen Bauhdhe der Modulkonstruktionen entsprechend. Diese ist

ggf. neu zu ermitteln.
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Alternativ zu der geplanten Hauptvariante soll eine weitere Planungsvariante betrachtet
werden, bei der ein Teil der Reihen des siidwestlichen Modulfeldes wie nachfolgend markiert

mit einer Ausrichtung der Modulreihennormalen auf 194° Sudsiidwest bei 20° Aufneigung
montiert werden soll.

il
']||||||
ol g

Cony

Dabei entfallt der Sichtschutz an der nordlichen Kante dieses Modulfeldes.

Eine Ausrichtung der weiter stdlich liegenden Modulreihen dieses Modulfeldes ist ebenfalls
moglich.

Es soll hier eine statische Anlage betrachtet werden.

Das Gelande fallt von West nach Ost deutlich um einige Meter ab und hat in sich diverse
Unebenheiten. Esist davon auszugehen, daR bei Montage der Modulreihen in der vorgesehen
Ausrichtung entsprechende Querneigungen zwischen ca. +1,3° ... +3,0° auftreten werden, die
die resultierende Ausrichtung der Einzelmodule beeinflussen und die bei den weiteren
Betrachtungen bertiicksichtigt werden missen.

Zwischen den Modulfeldern liegt die Bebauung des Anwesens des Eigentimers der
gegenstandlichen Flache mit Wohn- und Nutzgebauden.

Von Osten kommend fiihrt eine ZufahrtsstraBe zum gegenstandlichen Grundstiick.
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Ostlich und westlich der geplanten PV-Anlage befindet sich weitere Bebauung, die jedoch
aulerhalb des hier auftragsgemal zu untersuchenden 100 m-Radius liegt.

Die fiir die Berechnungen der Blendwirkung erforderlichen Beobachter-Azimut- und -Ele-
vationswinkel wurden durch Berechnung ermittelt und gehen in die weiteren Betrachtungen
ein.

Die nachfolgende Bewertung bezieht sich auf die gesamte zu Grunde gelegte Flache und auf
die genannten Rahmenbedingungen (Ausrichtung und Aufneigung der Module, Bauhohe der
Modulkonstruktionen, Querneigung, Art der Module usw.). Kleine Anderungen innerhalb
dieser Parameter wie z.B. leicht verdanderte Modulanordnungen, andere Reihenabstédnde,
niedrigere oder geringfligig hohere Bauhéhen, Modulanordnungen quer oder hochkant usw.
wirken sich auf die ermittelten Ergebnisse nicht aus.

Die nachfolgenden Aussagen gelten also fiir alle Anlagengeometrien innerhalb der oben
genannten Flache mit den oben genannten Ausrichtungen und Aufneigungen der Modulreihen,
den benannten Modultypen und innerhalb der genannten Bauhdhe der Modulkonstruktionen
in gleichem Male.

An jeweils einem Teil der sidlichen, westlichen und 6stlichen Geldandekante des nérdlichen
Modulfeldes sowie bei der Hauptvariante an einem Teil der nordlichen Geldandekante des
stdlichen Modulfeldes sind in Richtung der zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden
StraRe SichtschutzmaRnahmen vorgesehen.

Die erforderlichen Daten zur exakten Festlegung der wirksamen Sichtschutzhéhen lagen zur
Erstellung des Gutachtens nicht vor, so dal® diese Festlegung im weiteren Verlauf der Planung
vorgenommen werden muR.

Die wirksame Hohe dieses Sichtschutzes muR entweder durch Berechnung oder durch Anpeilen
Uber eine MeRlatte anhand der nach Realisierung der Photovoltaikanlage vorliegenden
Geldndehohen und der sichtbaren Modulflichen ermittelt werden. Eine tiberschldgige
Ermittlung der wirksamen Hohen auf Basis der Geldandehdhen aus Google Earth ergab bei der
geplanten Bauhohe der Modulkonstruktionen von 3,0 m eine Hohe des Sichtschutzes von
ebenfalls ca. 3,0 m.

Bei einer abweichenden Bauhohe verdndert sich auch die wirksame Hohe der
SchtschutzmaBnahme.

Ein solcher Sichtschutz kann durch eine entsprechend hohe und dichte, im betreffenden
Zeitraum belaubte Bepflanzung oder durch bauliche Manahmen am Zaun wie Wellblech- oder
Kunststoffplatten, textiler Sicht- oder Sonnenschutz usw. realisiert werden.

Dieser Sichtschutz ist nur in den Bereichen erforderlich, in denen die entsprechenden
Sichtverbindungen tatsachlich vorliegen. Sofern die relevanten Sichtachsen bereits durch
vorhandene Gegebenheiten wie z.B. Bewuchs, Verbauung oder den Geldndeverlauf
unterbrochen werden, so ist in diesen Bereichen kein zusatzlicher Sichtschutz erforderlich.
Sofern sich die Situation diesbeziiglich im Laufe der Betriebsdauer der Anlage verandert, so sind
gef. nachtraglich erganzende SichtschutzmaRnahmen vorzusehen.
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Mit dieser MaRnahme konnen die festgestellten Blendwirkungen bei entsprechender
Ausfiihrung und Hohe des Sichtschutzes vermieden bzw. stark gemindert werden, so daf von
einer Einhaltung der Richtwerte ausgegangen werden kann.

2.3 Zur Verfiigung stehende Unterlagen

Die Begutachtung wurde anhand folgender vorliegender Unterlagen durchgefiihrt:
Modulbelegungspléne/Plane:
o Entwurf Poxau 1179_31.10.23-04.pdf
Luftbild des Geldndes, vom AG bereitgestellt
Fotos von der Ortsbegehung durch den AG am 16.11.23, vom AG bereitgestellt

2.4 Verwendete Hilfsmittel

Fur die Begutachtung wurden folgende Hilfsmittel verwendet:

Sonnenstandsdiagramm MEZ fiir die Ortskoordinaten des Gelandes
Sonnenstandsdiagramm

Vv E

Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe
Standort  Markdkofen Poxau MEZ Mictaleuroplische Zek Rt o Tkl
Brelengrad: 48,57° nordlicher Breite (Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)
Lingengrad:  12,52° ostlicher Linge
Immissionsort: N, aus
55 Modulausrichtung auf 180°, 149°, 194°, Modulaufneigung 20°
60
§ =
£
3
§ i
£
)
<
e 3 A N
5 » '
& NN TN \.\
d \ 4
1 R ‘\ 7 \% =
150 4 Q7 ) /
A \ \ \\
0 il
40 200 20 240 260 280 300 320
A
West
Azimut (Nordwinkel) Reflespunkes aus (BT Refghare PV 3FG 34
- Excel
- Reflexionsmatrixsoftware Refglare PV 3FG 3.4
- Sonnenbahnsoftware Sunway PV 1.11 MEZ
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Expositionsermittlungssoftware Sunway Exposure 1.1 MESZ

Eckdaten aus Messungen der Reflexionsindikatrix und des Reflexionsgrades zur
Ermittlung der Biindelaufweitung/Streuung an der Moduloberfliche an diversen poly-
und monokristallinen Testmodulen verschiedener Typen und Hersteller mit Standard-
Solarglas

2.5 Verwendetes Schrifttum und Quellen

Auf folgende Quellen wurde bei der Bewertung Bezug genommen:

Messwerte des Reflexionsverhaltens von Probemodulen aus anderen, ahnlichen
Untersuchungen

Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI), BeschluR der LAl vom
13.9.2012 /1/

b
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3 Vorgehensweise Berechnung und Bewertung der Sonnenreflexion an den Photovoltaik-
modulen

3.1 Grundlegende Methodik

Das Gutachten bezieht sich auf eine Worst-Case-Betrachtung der relevanten Eckpunkte der
noch nicht realisierten Photovoltaikanlage. Die Bewertung beruht ausschlieRlich auf derim Plan
vorgesehenen Ausfiihrung hinsichtlich Montage und Ausrichtung der Module. Es wurde jeweils
das direkt in Hauptreflexionsrichtung reflektierte Sonnenlicht und die dadurch verursachte
Abbildung der Sonnenscheibe sowie das anhand von verschiedenen Messwerten aus fritheren
Untersuchungen abgeschétzte Streulicht betrachtet.

Die Begutachtung der Lichtimmission beruht ausschlieflich auf rechnerischen Ergebnissen auf
Basis der vorliegenden Daten. Verdnderungen in der Ausfiihrung oder Anordnung der Anlage
mussen ggf. nochmals geprift werden.

Die Sonnenscheibe im Zenit hat bei klarer Sicht eine Leuchtdichte von ca. 1,6 Mrd cd/m?, am
Horizont noch ca. 6 Mio cd/m?2.

Die Absolutblendung des menschlichen Auges, die eine nachwirkende Stérung der Sehfahigkeit
(z.B. helle Punkte im Sichtfeld, nachdem man in die Sonne geschaut hat) bewirkt, beginnt bei
ca. 100.000 cd/m?2.

Je nach Adaptationszustand des Auges konnen bereits bei punktuellen Leuchtdichteer-
héhungen um das ca. 3...5-fache der Umgebungshelligkeit Blendwirkungen erzeugt werden.
Wenn durch diese die Sehfdhigkeit kurzzeitig gestért wird nennt man dies physiologische
Blendung. Bei Blendungen, die die Sehfahigkeit zwar nicht beeintrdchtigen, aber stérend
wirken, spricht man von psychologischer Blendung.

Je nach Reflexionsverhalten der Umgebung kann die Adaptationsleuchtdichte des Auges an
einem hellen Sommertag auRen ca. 5.000...8.000 cd/m? betragen. Bei Aufenthalt in einem
Raum ist diese wesentlich niedriger, so dass eine Blendquelle hier deutlich starker blendet als
im AulRenbereich.

Auch bei Oberflachen, die nur einen geringen Anteil dieser hohen Leuchtdichte in eine
bestimmte Richtung reflektieren, kénnen durch die Reflexion in diese Richtung noch sehr hohe
Leuchtdichten entstehen, die eine physiologische Blendung, u.U. auch eine Absolutblendung
bewirken.

Die Bewertung des direkt reflektierten Sonnenlichtes erfolgt Gber entsprechende Winkel-
berechnungen im dreidimensionalen Raum zwischen der geplanten Anordnung und
Ausrichtung der vorgesehenen Photovoltaikmodule, deren winkelabhangig differenzierten
Reflexionseigenschaften, den von der Jahres- und Tageszeit abhangigen moglichen Sonnen-
stinden sowie der geografischen Lage der festgelegten zu betrachtenden mdglichen
Immissionsorte.
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In der Reflexionsmatrixsoftware wird fiir jeden an diesem Standort moglichen Sonnenstand die
mogliche Blendwirkung fiir den betreffenden Beobachter ermittelt und im Sonnenbahn-
diagramm dargestellt. Diese Darstellungsform hat sich als sehr praktikabel erwiesen, weil hier
sowohl die Winkelverhaltnisse der Sonne mit den entsprechenden Azimut- und Elevations-
winkeln als auch die relevanten Tages- und Jahreszeiten des Auftretens der Reflexionen
darstellbar sind.

Fur die korrekte Berechnung des bei der Reflexion von der Oberflache der Module gestreuten
Lichtes werden Angaben zum Reflexionsverhalten des Materials - insbesondere der
Reflexionsgrad und die Reflexionsindikatrix - benétigt.

Diese lagen im konkreten Fall nicht vor. Die Bewertung des Streulichtanteils erfolgte somit
anhand von Reflexionswerten anderer Module aus vorangegangenen Untersuchungen.

Flr Wohnbebauung erfolgt die Bewertung der Blendung nach Richtwerten, die von der Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz und den Landesumweltamtern als
zumutbare Grenze festgelegt wurden. Nach diesen werden Blendwirkungen durch
Sonnenlichtreflexionen als zumutbar angesehen, wenn die astronomisch mogliche Einwirkzeit
als wetterunabhdngige GréRe 30 min pro Tag und 30 h pro Jahr nicht Uberschreitet.

Diese Richtwerte werden auch hier angesetzt.

Die zu Grunde liegende, von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz
verabschiedete Leitlinie /1/, die diese Richtwerte beinhaltet, wurde zwar von den Ministerien
der meisten Bundeslander nicht verdffentlicht, kann aber in Ermangelung anderer Richtlinien
zu diesem Thema informativ herangezogen werden.

3.2 Ortstermin, beteiligte Personen

Ein Ortstermin wurde am 16.11.23 durch den Auftraggeber dieses Gutachtens durchgefiihrt.
Die nachfolgenden Betrachtungen wurden auf Basis der bei diesem Ortstermin erhobenen
Daten sowie auf Basis von vom Auftraggeber bereitgestellten Daten, Angaben und Fotos
durchgefiihrt, die fiir diese Bewertung hinreichend genau und aussagekréftig vorlagen.
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4 Schutzgut Mensch: Ergebnisse und Auswertung der an den Immissionsorten erreichten
Reflexionswerte

4.1 Ermittlung der Eckpunkte des Reflexionsverhaltens der Photovoltaikmodule

Als Basis fiir die Bewertung wurden Eckdaten des Reflexionsverhaltens verschiedener
vergleichbarer Testmodule herangezogen.

Die vermessenen Photovoltaikmodule mit einer simulierten Verschmutzung unterscheiden sich
in ihrem Reflexionsverhalten deutlich.

Die Moduloberflachen weisen bei steilen Einstrahlwinkeln ein stark gerichtetes Reflexions-
verhalten mit einer mittleren Biindelaufweitung von ca. 4° ... 6° Halbwinkel auf. Der partielle
Reflexionsgrad in Hauptreflexionsrichtung betragt bei den vermessenen Modulen zwischen ca.
0,3 ... 0,5% bei steilem Einstrahlwinkel.

AulBerhalb der genannten Biindelaufweitung sinkt der partielle Reflexionsgrad stark ab, so dass
im Ubrigen Halbraum keine stérenden Reflexleuchtdichten erzeugt werden. Ein kleiner Teil des
auftreffenden Lichtes wird mit einer Lambertcharakteristik streuend reflektiert.

Bei flacheren Einstrahlwinkeln ab ca. <40° zur Modulebene verdndert sich das Reflexions-
verhalten der Oberflachen. Insbesondere in diesem Einstrahlbereich unterscheiden sich die
vermessenen Module in ihren Reflexionsdaten.

Der Reflexionsgrad der Oberflachen steigt bei beiden Modultypen stark an. Die Streuung nimmt
— hauptséachlich durch die Verschmutzung und die Struktur der Oberflachen — ebenfalls stark
zu. Dies hat zur Folge, dass die Abbildung der Sonnenscheibe unscharfer wird und aus einem
groReren Winkelkorridor wahrgenommen werden kann. Durch die stdrkere Streuung bei
diesen flachen Einstrahlwinkeln ist die Leuchtdichte der Abbildung gleichzeitig stark reduziert.
In der Regel steigt die Biindelaufweitung, in der noch nennenswerte Reflexleuchtdichten
erreicht werden, ab einem Einstrahlwinkel von ca. 40° zur Modulebene deutlich an und hat im
Bereich zwischen ca. 10° und 25° ein unterschiedlich stark ausgepragtes Minimum, teilweise
einhergehend mit einer Reduzierung des partiellen Reflexionsgrades in diese Reflexions-

richtungen.
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Biindelaufweitung beim Sonnentest eines polykristallinen Moduls,
Einstrahlwinkel ca. 20°, Reflexleuchtdichte ca. 8 Mio cd/m?

AulBerhalb der genannten Reflexionsbiindel konnten in den Messungen keine nennenswerten
Leuchtdichteerhohungen mehr festgestellt werden.

Die ermittelten partiellen Reflexionsgrade sowie die Biindelaufweitungen stellen die Basis fir
die weiteren Untersuchungen der erreichten Blendwerte dar.

Vor allem bei groReren Entfernungen zwischen Immissionsort und Blendquelle ist die Biindel-
aufweitung eine wichtige GroRe der Beurteilung.

Diese lagen im konkreten Fall fiir die verwendete Modultype von Seiten des Herstellers nicht
vor. Fur die Untersuchung wurde eine kumulierte Rechendatei aus den Reflexionsdaten
diverser kristalliner Modultypen mit Standard-Solarglas mit einem Sicherheitspuffer von 2°
verwendet. Die zu Grunde liegenden Reflexionsdaten dieser Modultypen wurden in partiellen
Vermessungen der Reflexionsdaten im Rahmen vorangegangener ahnlicher Untersuchungen
ermittelt.

Diese Modultypen weisen mittlere, typische Reflexionsdaten mit den typischen Minima und
Maxima auf, so daR von einer guten Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere, vergleichbare
Modultypen ausgegangen werden kann.

Die in den damaligen Untersuchungen nicht aufgenommenen Winkel konnten interpoliert
werden.

Bei der hier betrachteten konkreten Situation ergaben sich durch sehr flache Einstrahlwinkel
jedoch Blickwinkel, in die das reflektierte Sonnenlicht stark gestreut wird, so dass sich durch
Differenzen im Reflexionsverhalten in erster Linie die Einwirkzeit und die Helligkeit der
Blenderscheinung dndert, die geometrische Situation aber nur geringfiigig beeinflusst wird.
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Die Messungen beziehen sich jeweils auf Oberflachen mit einer leichten Staubauflagerung, die
bei der Messung simuliert wurde. Entsprechende starkere Verschmutzungen, die in der Realitat
durchaus vorkommen, wirken sich mindernd auf die Leuchtdichte der Reflexion des Sonnen-
lichtes und stérker streuend aus.

Die Rahmen bestanden bei den Testmodulen meist aus gebiirstetem Aluminium, das in den
Messungen eine in Hauptreflexionsrichtung leicht gerichtete und ansonsten sehr gleichmaRige,
fast lambertartige Reflexionsindikatrix mit einem geringen Reflexionsgrad von ca. 2 ... 5%
aufwies.

4.2 Ermittlung der moglicherweise relevanten Immissionsorte

AuftragsgemaR waren die moglicherweise relevanten Immissionsorte in der Wohnbebauung
innerhalb eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus
Richtung Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden Zufahrtsstrale zu
untersuchen.

Méglicherweise relevante Immissionsorte kdnnen auf Grund der geometrischen Situation und
der vorliegenden Sichtachsen auf und zwischen den markierten Punkten liegen:

Teilweise kdnnen die Modulkonstruktionen im relevanten Sichtfeld der Beobachter nur von
hinten gesehen werden, so daR hier keine von den Moduloberflaichen ausgehende Blend-
wirkung erfolgen kann.

Bei der Bewertung von Blendwirkungen in Richtung von KFZ-Flihrern wird jeweils das relevante
Sichtfeld bis maximal 30° Abweichung von der Hauptblickrichtung herangezogen.
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Weiter von der Hauptblickrichtung abweichende Blickwinkel werden hinsichtlich der
Blendwirkung in der Regel als unkritisch eingeschatzt.

In Kreuzungs- oder Abbiegebereichen wird wegen dem dann schweifenden Blick der Fahrer ein
entsprechend weiteres relevantes Sichtfeld angesetzt.

Fur diesen Ansatz eines relevanten Sichtfeldes bei der Bewertung von Lichtreflexionen fiir
Fahrer, Lokomotivfiihrer, Piloten oder &dhnliches gibt es in Deutschland langjdhrige
Erfahrungen. Dieser Ansatz erfolgt dabei in Anlehnung an verschiedene Richtlinien wie z.B. die
in Osterreich zur Bewertung von Blendung durch Sonnenlicht verwendete OVE-Richtlinie R 11-3
oder der ECE-Regelung fiir das vordere Sichtfeld bei KFZ und wird in dhnlicher Form mit einem
kleineren Winkelbereich z.B. auch bei den autobahneigenen Blendschutzzaunen angewendet.
Durch den langjéhrigen Ansatz dieser Pramisse und die Tatsache, daR mittlerweile viele tausend
PV-Anlagen unter Ansatz eines solchen relevanten Sichtfeldes auf den privilegierten Flachen
entlang von Autobahnen, VerkehrsstralRen, Bahnstrecken, Flughdfen oder ahnlichem realisiert
worden sind, entspricht dieser Ansatz dem Stand der Technik.

Es sind keine Félle bekannt, bei denen durch Sonnenlichtreflexionen auBerhalb dieses
relevanten Sichtfeldes verkehrsgefahrdende Situationen, Unfélle oder dhnliches verursacht
worden sind.

Der Reflex wird bei stark von der Hauptblickrichtung abweichenden Blickwinkeln in der Regel
nur am Rand des Sichtfeldes peripher oder bei kurzzeitigen Veranderungen der Blickrichtung
z.B. beim Uberholen oder beim Spurwechsel nur _ .

g
kurzzeitig und erwartbar wahrgenommen und %m-
behindert die fiir eine sichere Fahrt auf dieser % 14
Fahrspur erforderliche Blickrichtung in der Regel %“"‘
. B 100 +
nicht. S w
3 60 4
Bei der fiir einen Fahrer in dieser Situation typischen 3 #
Blickrichtung wird der Reflex in einem Bereich E"‘ s
zwischen 10° ... 20° abweichend von der Fovea BRI ksz:LL;-qm L &
. 3 3 e gle (degrees)
Centralis, dem Ort der scharfen Abbildung sowie der
hochsten Konzentration an Zapfen im Auge, s ™ /
abgebildet. 519
o 4
?. 120
Hier ist die Konzentration der fiir eine Blendwirkung g m
verantwortlichen Zapfen (,Cones” — die fiir das E :
Tagsehen verantwortlichen Rezeptoren im Auge) % -
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reduzierten Blendwirkung aus. it e stk
Figure 2
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Daher sind bei starker von der Hauptblickrichtung abweichenden Blickwinkeln keine stérenden
Direktblendung durch die Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflachen zu erwarten.
Insofern ist davon auszugehen, daR eine Differenzierung moglicher Direktreflexionen des
Sonnenlichtes in kritische Blendreflexionen innerhalb des angesetzten relevanten Sichtfeldes
der Fahrer und weitestgehend unkritische Sonnenlichtreflexionen auRerhalb des relevanten
Sichtfeldes der Fahrer die Relevanz dieser Reflexionen auf mogliche Beeintréchtigungen des
Verkehrs in der Realitdt gut abgebildet und daB mogliche Gefahrdungen der Sicherheit und
Leichtigkeit des Verkehrs auf den betreffenden Verkehrswegen durch diesen Ansatz gut
eingeschatzt werden kénnen.

Weitere maogliche und relevante Immissionsorte, die der Spezifikation der Aufgabenstellung
entsprechen, wurden auf in diesen Bereichen nicht festgestellt.
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4.3 Ermittlung der Storungen durch Direktreflexion und durch Streulicht durch
Biindelaufweitung

ZufahrtsstraRe

Die moglichen Sichtverbindungen vom 6stlichen Bereich dieser ZufahrtsstraBe zu den Modulen
des nordlichen Modulfeldes werden nach den vorliegenden Daten und Fotos durch einen
Bewuchsstreifen und den Gelandeverlauf sowie im ndheren Bereich durch die Verbauung
unterbrochen, so daB in diese Richtungen an den Moduloberflachen des 6stlichen Teils dieses
nordlichen Modulfeldes keine stérenden Blendwirkungen zu erwarten sind.

Bei Weiterfahrt auf dieser Strale nach Westen werden mogliche Sichtachsen zu den
Moduloberfldchen des nérdlichen Modulfeldes durch die vorgesehene SichtschutzmaRnahme
in entsprechend wirksamer Hohe und Ausfiihrung unterbrochen, so daB auch hier keine
storenden Blendwirkungen zu erwarten sind.
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Fur die moglichen Immissionsorte auf der von Osten kommenden ZufahrtsstraRe kénnen bei
der untersuchten Hauptvariante im relevanten Sichtfeld der Fahrer bis maximal 30°
Abweichung von der Hauptblickrichtung Sichtverbindungen zu den maximal 100 m entfernten
PV-Modulen des siidlichen Modulfeldes der geplanten Photovoltaikanlage mit Beobachter-
Azimutwinkeln zwischen ca. 67° Ostnordost und 102° Ostsidost bei Beobachter-
Elevationswinkeln zwischen ca. -1,3° und +2,6° vorliegen.

Im &stlichen Bereich dieses stidlichen Modulfeldes kénnen die Modulkonstruktionen nur von
hinten gesehen werden, so dal hier keine stérenden Blendwirkungen auftreten kénnen.

Die Module des weiter nach Norden reichenden westlichen Teils dieses siidlichen Modulfeldes
werden aus dieser Blickrichtung durch den in der Hauptvariante vorgesehenen Sichtschutz
verdeckt, so daR hier bei Ausfiihrung dieser SichtschutzmaRnahme in entsprechend wirksamer
Hohe und Ausflihrung ebenfalls keine storenden Blendwirkungen an den Moduloberflachen zu
erwarten sind.
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Bei der untersuchten Alternativvariante mit den auf 194° Sudstidwest ausgerichteten
Modulreihen des stidwestlichen Modulfeldes kénnen von der ZufahrtsstraRe in Fahrtrichtung
West sehr flache Einblickwinkel auf die nérdlichen Modulreihen mit Beobachter-Azimutwinkeln
zwischen ca. 90° Ost und 103° Ostsiidost und Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. +0,5°
und +2,6° vorliegen.

Durch die optimierte Ausrichtung der Module auf 194° Stidsiidwest bei 20° Aufneigung treten
in dieser Situation in Richtung der vermerkten Beobachter nur an den jeweils entfernten
Moduloberflachen Reflexionen bei tief stehender Sonne auf.
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Die Sonnenstande des Auftretens dieser Reflexionen werden im Sonnenbahndiagramm fiir
diesen Standort dargestellt, so dass eine zeitliche Zuordnung moglich ist.

Sonnenstandsdiagramm ? )=
Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / r) f
Standort: Markdkofen Poxau MEZ Mitteleuropilische Zei - T s

Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad:  48,57° nordlicher Breite ¢ ® IR )

Lingengrad: 12,52° ostlicher Linge

Immissionsort:  Strafle FRW Modultype monokristallin, aus
auf 180°, 194°, 20°
70
60 +—
=
g 50
=
3
§ w©
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Q
I
=
e 0
2
«
>
L 2
w
10
0
40 20

Azimut (Nordwinkel)

Reflexpunkce aut 1BT Refglare PV 3FG 34

Die Stundenlinien im Sonnenbahndiagramm entsprechen der MEZ (mitteleuropdische Zeit =
Winterzeit). Die in diesem Zeitraum gultige Sommerzeit (MESZ) muR mit +1h korrigiert werden.
In den gekennzeichneten Zeitraumen der Monate Marz bis Mai und August/September kénnen
in den Abendstunden bei entsprechenden Sonnenstanden also Reflexionen mit Leuchtdichten
bis zu ca. 1 ... 6 Mio cd/m? in Richtung dieses Bereiches der Zufahrtsstrae entstehen, die unter
sehr kleinen Blickwinkeldifferenzen bis maximal ca. 10,0° zur Sonnenscheibe gesehen werden.
In dieser Situation werden Reflex und Sonne gleichzeitig auf der Netzhaut eines Beobachters
abgebildet. Dabei wird der Reflex von der um den Faktor ca. 45 ... 50 wesentlich héheren
Leuchtdichte der Sonne lberlagert, so dass die Reflexion in der Regel nicht mehr als zusatzliche
Blendung wahrgenommen wird.

Nach dem von der Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz angesetzten
Bewertungsverfahren /1/ sind solche Reflexionen nicht als Blendung zu qualifizieren.

Die Reflexleuchtdichte ist in dieser Situation durch die nachlassende Leuchtdichte der
Sonnenscheibe ebenfalls stark gemindert.

Dariiber hinaus werden die kritischsten Sonnenstdnde durch die Eigenverschattung der
Modulkonstruktionen teilweise abgeschattet.
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In der entgegengesetzten Fahrtrichtung auf dieser Strale nach Osten werden mdgliche
Sichtverbindungen zu den Moduloberflichen des nérdlichen Modulfeldes durch den

vorgesehenen Sichtschutz unterbrochen.

Die Modulkonstruktionen des sudlichen Modulfeldes konnen bei der untersuchten
Hauptvariante im relevanten Sichtfeld der Fahrer auch bei freien Sichtverbindungen nur von
hinten gesehen werden, so daR hier ebenfalls keine von den Moduloberflachen ausgehenden

Blendwirkungen auftreten kénnen.

Te231122M3 Phorovoltikanlage Marklkofen Poxau Gutachten iiber Lichtimmission durch Sonnenrefl docx
24/32
IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amtsgericht Fiirth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Firth Geschiftsfiihrer: Jens Teichelmann
Mail: IBT@4Light.de Ust-ID DE296384486

Ausfertigung in der Fassung vom 05.03.2024



Bebauungsplan .50 Ereuerbare Energien Solarpark Leiren”
Gemeinde Marklkofen Seite 60

4
157
) [ Lighe

Licht-Immissionsgutachten /BT‘:Ughr GmbH
Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau 1179 fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Bei der untersuchten Alternativvariante mit Drehung der Modulreihen des stidwestlichen
Modulfeldes auf 194° Stidsiidwest bei 20° Neigung kdnnen auch hier sehr flache Einblickwinkel
auf die nordlichen Modulreihen des sidwestlichen Modulfeldes vorliegen.

Analog zu den vorhergehenden Erlduterungen wurden auch in diese Richtungen ausschlieBlich
Sonnenlichtreflexionen ermittelt, die aus Sicht dieser Beobachterstandorte unter kleinen
Blickwinkeldifferenzen < ca. 6° zur Sonne gesehen werden.

Sonnenstandsdiagramm rig- )-
Objekt: Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / r) f
I Teichelmann
Standort: Maridkofen Poxau MEZ Mitteleuropliische Zeit npiaturbtro

[Sommerzeit ist mit +1h zu korrigieren|
Breitengrad:  48,57° nordlicher Breite ¢ A Nomigen)

Langengrad: 12,52° ostlicher Lange

Immissionsort  Strafie FRO o~
auf 180°, 194°, 20°
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Azimut (Nordwinkel) Reflexpunkee aus 18T Refghare PV 3FG 34
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Solche Reflexionen werden wegen der Uberlagerung des Reflexes durch die unvermeidbare
Direktblendung der Sonne nicht als eigenstdndige, zusatzlich zur bereits vorhandenen, auch
ohne die gegenstandliche PV-Anlage einwirkenden Blendung eingestuft.

Somit wurden in Richtung der ZufahrtsstraBe keine stérenden oder unzumutbaren
Blendwirkungen an den Moduloberflachen der gegenstandlichen Anlage ermittelt.

Zwischen den Modulfeldern liegende Wohnbebauung

In der zwischen den Modulfeldern liegenden Wohnbebauung bestehen von einigen Gebauden
aus Sichtverbindungen zu den Moduloberflachen, die hinsichtlich einer méglichen Blendung
relevant sein kénnen.

Fotos vom Ortstermin: Blick aus siidostlicher Richtung zu den Gebauden des zwischen den Modulfeld
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Foto vom Ortstermin: Blick aus westlicher Richtung zu den Gebauden des zwischen den Modulfeldern liegenden Anwesens
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Der Blick von den Wohngebduden zu den in westlicher Richtung ndher 100 m entfernt
liegenden Moduloberflachen wird durch davor liegende Nutzgeb&dude unterbrochen.
Aus dieser Richtung sind daher keine storenden Blendwirkungen zu erwarten.

Stellvertretend werden hier einige Punkte berechnet, bei denen nach den bekannten Daten
vom Vorliegen der entsprechenden Sichtverbindungen tiber einen groRen Winkelbereich
ausgegangen werden kann.

Die Auswirkungen auf die in dhnlichen Winkelbereichen zur Anlage liegenden Geb&dude kdnnen
aus den ermittelten Ergebnissen interpoliert werden.

Teilweise sind die Sichtverbindungen zu den Reflexionsflachen der Anlage durch Verbauung
oder Bewuchs unterbrochen. Hier wurde jeweils der Worst Case berechnet, in dem der
Bewuchs, dessen abschattende Wirkung im Jahresverlauf sowie auch Uber die Laufzeit der
Photovoltaikanlage betrachtet keine konstante GroRe ist, nicht beriicksichtigt wird.

Hier werden in Anlehnung an das Bewertungsverfahren der Landesumweltdmter die zeitlichen
Richtwerte einer als noch zumutbar angesehenen astronomisch moglichen Einwirkdauer der
Blendwirkung von maximal 30 min/Tag und maximal 30 h/Jahr angesetzt.

Die Ubrigen Punkte kdnnen aus diesen Ergebnissen interpoliert werden.

Hier kénnen beim Blick zu den bis zu 100 m entfernten Moduloberflaichen des nérdlichen
Modulfeldes Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca. 109° Oststidost und 258° Weststidwest bei
Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. +0,5° und +8,2° bezogen auf die Einzelflachen
auftreten.
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Die Blickwinkel werden durch die Position der Anlage und durch Verbauung begrenzt.

In  dieser Situation wurden bei den Reflexionsberechnungen ausschlieBlich
Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflichen der siidostlichen Ecke des nordlichen
Modulfeldes ermittelt, die aus Sicht dieser Beobachter bei sehr tiefen Sonnenstianden und

unter kleinen Blickwinkeldifferenzen zur Sonnenscheibe gesehen werden.
Sonnenstandsdiagramm o
Objeke Photovoltaik-Freiflichenanlage Sonnenreflexe / (%) f
Sandort: - Markiolen Poxm (Sommerseit ot mit +1h 2a korgieren) " "
Breitengrad:  48,57° nordlicher Breite
Lingengrad:  12,52° &stlicher Linge

Immissionsort:  Wohn Nordfeld ristallin, aus
auf 180°, 149°, 20°
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Azimut (Nordwinkel) Reflexpunkee aus IBT Refghare PV 3¢G 14

Solche Reflexionen werden nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren /1/ wegen
der Uberlagerung der Reflexion durch die unvermeidbare und wesentlich intensivere
Direktblendung der Sonne nicht als eigenstdndiges Blendereignis wahrgenommen und daher
nicht als stérende Blendung eingestuft.

Von den nordwestlich der Bebauung liegenden Moduloberflachen, zu denen diese Bebauung
einen Beobachter-Azimutwinkel von ca. 110° Ostsiidost ... 112° Ostsiidost aufweist, konnen
hier Direktreflexionen des Sonnenlichtes ausgehen. Diese PV-Module liegen jedoch auRerhalb
des auftragsgemaR angesetzten 100 m-Bewertungsradius.
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Die Modulkonstruktionen des sudlichen Modulfeldes kénnen von dieser Bebauung aus
innerhalb des angesetzten 100 m-Radius nur von hinten gesehen werden, so daR hier innerhalb
des angesetzten Bewertungsradius ebenfalls keine stérenden Blendwirkungen zu erwarten
sind.

Somit sind bei Ausfiihrung der Photovoltaikanlage Marklkofen Poxau nach der vorliegenden
Planung und bei Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen sowie bei
Realisierung der vorgesehenen SichtschutzmaRBnahme in entsprechend wirksamer Hohe und
Ausfiihrung keine stérenden oder unzumutbaren, von der geplanten Photovoltaikanlage
ausgehenden Blendwirkungen durch Sonnenlichtreflexionen in der Wohnbebauung innerhalb
eines Radius von 100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus Richtung
Osten zwischen den Modulfeldern hindurch verlaufenden Zufahrtsstralle zu erwarten.
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5 Schutzgut Fauna: Auswirkungen der Lichtimmissionen durch Sonnenreflexion auf Tiere

Von kiinstlichem Licht verursachte nachtliche Lichtimmissionen wie Blendung, Raumaufhellung
und Lichtverschmutzung (Lichtglocke) sind insbesondere fiir nachtaktive Insekten, Vogel oder
Fledermause eine zu vermeidende Beeintrachtigung, die durchaus drastische Auswirkungen
haben kénnen.

Es sind keine konkreten Erkenntnisse dahingehend bekannt, dass es durch Sonnenreflexionen
von Photovoltaikanlagen bei Tag zu nennenswerten Belastungen fiir die lokale wilde Tierwelt
kommt.

Es gibt jedoch Hinweise darauf, dass Tiere, die in ihrer Bewegungsfreiheit eingeschrankt sind
und den Blendwirkungen nicht ausweichen kénnen (z.B. Pferdekoppel, betroffene Stallgebdude
usw.), teilweise sehr sensibel auf solche Blendwirkungen reagieren. Betroffene Landwirte
berichten z.B. von Auswirkungen wie einer héheren Nervositat der Tiere, Schwierigkeiten beim
Melken, reduzierten Reproduktions- und Wachstumsraten usw.

Diesbezlglich moglicherweise relevante Punkte liegen in der hier untersuchten Situation nicht
vor.

b

tiber Lichti durch Sonnenrefl
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6 Zusammenfassung und Erérterung der Ergebnisse

Durch die Realisierung der geplanten Photovoltaik-Freiflaichenanlage Marklkofen Poxau sind
bei Ausfiihrung der Anlage gemaR des vorliegenden, im Vorfeld hinsichtlich der Blendwirkung
optimierten Konzeptes und unter Realisierung der vorgesehenen Ausrichtung der Modulreihen
sowie bei Realisierung der vorgesehenen Sichtschutzmafnahme in entsprechend wirksamer
Hohe und Ausfiihrung keine Stérungen in der Wohnbebauung innerhalb eines Radius von
100 m Entfernung zur gegenstandlichen Anlage und auf der aus Richtung Osten zwischen den
Modulfeldern hindurch verlaufenden ZufahrtsstraBe durch von den Moduloberflichen
ausgehende Blendreflexionen zu erwarten.

In Richtung der ostlichen Gebdude der Wohnbebauung wurden bei Untersuchung der
geplanten Anlagengeometrie lediglich Reflexionen in Richtung der entfernten Beobachter
ermittelt, die bei tief stehender Sonne unter kleinen Blickwinkeldifferenzen <10° zur
Sonnenscheibe gesehen werden. In dieser Situation wird der Reflex durch die unvermeidbare
Direktblendung der Sonne iiberlagert und deshalb in der Regel nicht als eigenes Blendereignis
wahrgenommen. Nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren werden solche
Sonnenlichtreflexionen nicht als Blendung eingestuft.

Daneben koénnen Direktreflexionen an Moduloberflachen auftreten, die weiter als 100 m
entfernt sind und die somit auferhalb des auftragsgemaR angesetzten Bewertungsradius
liegen.

Méogliche Blendreflexionen in Richtung der zwischen den Modulfeldern verlaufenden StraRRe
werden durch die vorgesehene Sichtschutzmanahme in entsprechend wirksamer Héhe und
Ausfilihrung unterbrochen.

Dariiber hinaus wurden keine Sonnenstande ermittelt, die an diesem geografischen Standort
und bei der untersuchten Anlage Blendreflexionen in die relevanten Richtungen erzeugen

kénnen.
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